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RESUMEN

El extracto etandlico del zumo de los frutos Passiflora mollissima, ha demostrado tener actividad
antibacteriana el cual ayuda a combatir enfermedades y por ende se plante6 el siguiente objetivo
determinar actividad antibacteriana in vitro del extracto etanolico del zumo de los frutos Passiflora
mollissima frente a cepas de Staphylococcus aureus. La metodologia fue transversal, prospectiva
con disefo experimental. Se trabajo con doce placas de petri, con doce discos de Cephalexin 30ug 'y
con el extracto etanodlico en cuatro concentraciones al 25%, 50%, 75%, 100%. En los resultados
en la marcha fitoquimico se obtuvo como metabolitos secundarios cumarinas, quinonas, alcaloides,
sesquiterpenlactonas y compuestos fenolicos. En el estudio microbiologico se comprueba que
frente a cepa Staphylococcus aureus el extracto etandlico de Passiflora mollissima si presenta

actividad antibacteriana.

Palabras clave: Actividad antibacteriana, extracto etandlico, Passiflora mollissima,
Staphylococcus aureus.



ABSTRACT

The ethanolic extract of the juice of the Passiflora mollissima fruits has been shown to have
antibacterial activity which helps fight diseases and therefore the following objective was set to
determine the in vitro antibacterial activity of the ethanolic extract of the juice of the Passiflora
mollissima fruits against Staphylococcus aureus strains. The methodology was cross-sectional,
prospective with an experimental design. We worked with twelve petri dishes, with twelve 30ug
Cephalexin discs and with the ethanolic extract in four concentrations at 25%, 50%, 75%, 100%. In
the results in the phytochemical march, coumarins, quinones, alkaloids, sesquiterpene lactones and
phenolic compounds were obtained as secondary metabolites. In the microbiological study, it is
verified that against the Staphylococcus aureus strain, the ethanolic extract of Passiflora mollissima

does present antibacterial activity.

Key words: Antibacterial activity, ethanolic extract, Passiflora mollissima, Staphylococcus
aureus.




I. INTRODUCCION

Sabiendo que en los ultimos afios, ha aumentado la resistencia antibacteriana, realizaré esta
investigacion con la finalidad de determinar la actividad antibacteriana del extracto
etanolico del zumo de los frutos Passiflora mollissima, frentea cepas de Staphylococcus

aureus.

La Organizacion Mundial de la Salud, nos informa que actualmente se da un uso irracional a
los antibioticos el cual con lleva a un aumento de mortalidad a nivel mundial, por ende, se
realiza campafias bajo el lema «Antibidticos: manéjalos con cuidado». Con la finalidad de
disminuir la mortalidad y a vez los ciudadanos tomemos conciencia antes de tomar una
decision'.

La bacteria Staphylococcus aureus, una vez que ingresa al organismo de la persona inicia
provocando infecciones el cual genera un riesgo a la poblacidn, debido a que la bacteria tiene
la capacidad de adaptarse en la flora del ser humano. Combatir esta infeccion con farmacos

ocasiona efectos secundarios, por lo cual se recurre a la medicina natural.

Para la presente investigacion se revisaron trabajos nacionales como; Reojas D, Calixto M,
Suca F. (2021)%, siendo su objetivo, determinar que las semillas y cascara del fruto
de Passiflora tripartita, poseen compuestos de gran importancia que podrian ser
aprovechados por la agroindustria, industria farmacéutica y medicina. Encontraron
como resultados; El fruto de Passiflora tripartita contiene la presencia de compuestos
fenolicos en los residuos de frutas. En el caso de las semillas, éstas también contienen una
mayor cantidad de &cidos grasos poliinsaturados con respecto a los saturados convirtiéndose
asi en una materia prima valiosa para la elaboracion de productos con capacidad
antimicrobiana como pastas dentales. Incluso, debido a sus recientes hallazgos en su
composicion de ciertos terpenos y derivados, se necesitan estudios especificos del efecto
antiproliferativo de estos compuestos en el desarrollo del cancer de colon. Respecto a la
cascara, esta podria ser muy util en la elaboracion de productos de panaderias, heladerias,
bebidas funcionales y bebidas alcoholicas por su alta capacidad antioxidante, presencia de
compuestos bioactivos, pectinas y por sus propiedades similares a las gomas. Incluso podria
ser una opcion econdémica para la produccion de enzimas. Se concluye; que la Passiflora

tripartita presenta compuestos fenolicos un 59% en la pulpa, 32% en la cascaray un 9 % en
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las semillas.que los residuos de la Passiflora tripartita como las semillas, y cascara presentan
una composicion rica en polifenoles. Se ha demostrado que las semillas son una fuente rica
en acidos grasos poliinsaturados y contienen flavonoides particulares y trascendentales para
su uso en el campo farmacéutico; por ello, las investigaciones sobre su uso deben profundizar
ain mas. Respecto a la cdscara, investigaciones recientes destacan su alta capacidad
antioxidante, por lo que no solo seria apto para la obtencion de pectinas, harinas, sino también

como un aditivo antioxidante.

Del mismo modo, Nolasco A. y Sanchez J. (2020)°, el objetivo fue determinar el efecto
antibacteriano in vitro del jarabe con extracto hidroalcohdlico de hojas de Passiflora ligularis
Juss. “Granadilla” frente a la cepa de Staphylococcus aureus ATCC 25923. En la metodologia
la sensibilidad in vitro de S. aureus frente al extracto fue evaluada mediante la técnica de
difusion en agar de Kirby & Bauer, en concentraciones al 25, 50 y 75 % del extracto, con
amoxicilina como control positivo y agua destilada estéril control negativo. La formulacion
del jarabe se realizo basada en la consistencia del producto con la concentracion efectiva
inhibitoria del extracto. Luego se evalu6 el efecto antibacteriano comparando la inhibicion
bacteriana con los controles positivo y negativo. Resultados: Evidenciaron el efecto
antibacteriano del jarabe con extracto de granadilla al 75%, frente a Staphylococcus aureus,

presentando halos de inhibicién promedio de 16,31 mm.

Miranda B, (2020)* siendo su objetivo; demostrar el efecto antibacteriano in vitro del
extracto hidroalcohdlico de hojas de Passiflora tripartita var. Mollissima (tumbo serrano)
sobre Staphylococcus aureus. Encontraron en sus resultados con la prueba T- Student existe
muy alta diferencia significativa entre las comparaciones del control positivo frente los grupos
experimentales y experimentales Vs experimentales. Por lo cual concluye que el extracto
hidroalcoholico de hojas de tiene efecto antibacteriano in vitro sobre Staphylococcus aureus,

pero fueron inferiores al compararlo con el farmaco de referencia (Azitromicina).
En el estudio realizado por Nugraha S, Achmad S, Sitompul E. (2019)°, teniendo como

objetivo; identificar los componentes fitoquimicos y su propiedad antibacteriana de la

fraccion de acetato de etilo de la céscara de Passiflora edulis “maracuya” sobre
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Staphylococcus aureus 'y FEscherichia coli. Obteniendo como resultados; actividad
antibacteriana de la fraccion de acetato de etilo sobre Staphylococcus aureus y Escherichia
coli mostraron una inhibicidn efectiva a la concentracion de 100 mg/ml con unos didmetros de
inhibicion efectivos de 14,2 mm y 14,23 mm respectivamente. Concentracion minima de
inhibicion de la fraccion de acetato de etilo frente a Staphylococcus aureus y Escherichia coli
a la concentraciéon de 12,5 mg/ml con diametro inhibitorio de 7,33 mm y 7,26 mm
respectivamente. La fraccion de acetato de etilo de la cascara de maracuya tiene un efecto en
la inhibicién del crecimiento de las bacterias Staphylococcus aureus y Escherichia coli debido
a sus propiedades fitoquimicas que tienen una fuerte actividad antibacteriana, a saber,
flavonoides, taninos y saponinas. Se concluye; que si existe actividad antibacteriana de la
fraccion de acetato de etilo de maracuya morada sobre Staphylococcus aureus 'y Escherichia
coli mostré una inhibicion efectiva a la concentracion de 100 mg/ml, se demostré de manera

dosis dependiente.

Canchanya Z, Moreno M. (2019)°, ¢l objetivo de la investigacion fue elaborar un jarabe
del extracto hidroalcohélico de las hojas de Passiflora tripartita (Tumbo) para evaluar su
actividad antibacteriana frente a cepas de Staphylococcus. Encontrando como resultados a
medicion de los halos de inhibicidn bacteriana se encontrd que la concentracion del jarabe al
60% favorece la actividad antibacteriana frente a las cepas de Staphylococcus aureus ATCC,
al poseer un promedio de 14.62 mm lo que indica que el microorganismo presenta un gran
area de inhibicion causada por el metabolito (flavonoides) comparado con el medicamento
Azitromicina y Clindamicina; indicarian que la actividad antibacteriana de Passiflora
tripartita supera en inhibicion al del farmaco Clindamicina con un promedio de 8.87 mm
,demostrando el efecto antibacteriano del extracto hidroalcohoélico de las hojas de Passiflora
tripartita frente acepas de Staphylococcus aureus ATCC, la medida que éstas presentan
difiere en promedio siendo la Azitromicina el firmaco que presenta mayor inhibicion
superando a la del jarabe con la concentracion de 60% de extracto. Se concluye; que el jarabe
elaborado con el extracto hidroalcohdlico de las hojas de Passiflora tripartita al 60%
(Tumbo) presenta mayor efecto frente a las otras concentraciones, comparado con la

Azitromicina y la Clindamicina.
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Por otro lado, a nivel internacional Pereira M., Maciel G. et al (2018)’, su objetivo fue
determinar actividad antioxidante y antibacteriana del aceite de semillas de maracuya
(Passiflora edulis Var. Flavicarpa), contra Escherichia coli, Salmonella enteritidis,
Staphylococcus aureus y Bacillus cereus. Se obtuvo el siguientes resultado; se obtuvo un
mayor contenido de acidos grasos insaturados (86,65%) y acido linoleico (68,99%) mediante
propano comprimido a 30 ° C. Los aceites obtenidos por Soxhlet con n-hexano y propano
comprimido a 60 ° C y mostraron mayor contenido de tocoferol (8.22 y 5.98 mg / 100 g de
aceite, respectivamente). Todas las muestras de aceite presentaron un alto rendimiento
antioxidante y mostraron actividad antibacteriana contra Escherichia coli, Salmonella
enteritidis, Staphylococcus aureus y Bacillus cereus. Se concluye; que los aceites organicos
de semillas de maracuyd amarillo representan una buena fuente de acidos grasos insaturados

esenciales y demostro que existe efecto antibacteriano.

Noguera Machado, et. al. (2017)%, el objetivo fue determinar “el efecto antimicrobiano in
vitro del extracto etanolico del fruto de la Pasiflora mollissima (Tumbo) sobre cepas
cultivadas de Streptococcus mutans, Streptococcus oralis, Streptococcus sanguinis y
Candida albicans”. Estos resultados demuestran que los extractos obtenidos no afectaron de
igual manera el crecimiento de las cepas estudiadas, lo cual es indicativo de que los
compuestos bioactivos presentes en éstos, son distintos en concentracion y muy

probablemente en composicion.

Cabrera S, Sandoval A, Forero F. (2016)°, su objetivo fue determinar el potencial
antioxidante y antimicrobiano de extractos acuosos e hidroalcoholicos de granadilla
(Passiflora ligularis)”, contrade E. coli (ATCC 25922) y S. aureus (ATCC 25923). Se utilizo
el método de extraccion por reflujo, usando solventes agua y etanol a 35% (v/v) y 70% (v/v),
se emplearon las hojas y flores. Los resultados mostraron que los extractos acuosos €
hidroalcoholicos presentan compuestos fenolicos, con 14.32 mg Eq Ac. Gal/g materia seca.
Los flavonoides totales equivalentes a 10.47 mg Eq Vitexina/g materia seca, en extractos
hidroalcoholicos; el estudio determina actividad antimicrobiana del extractos de P. ligularis
contrade E. coli (ATCC 25922)y S. aureus (ATCC 25923), siendo mayor la actividad en los

extractos acuosos.
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Calderon C. (2017)'°, ¢l objetivo; fue determinar el efecto antimicrobiano in vitro del
extracto etandlico del fruto de la Pasiflora mollissima (Tumbo) sobre cepas cultivadas de
Streptococcus mutans, Streptococcus oralis, Streptococcus sanguinis y Candida albicans.
Obteniendo como resultados; se determina por medio de la prueba estadistica ANOVA. Se
evidencio una actividad antibacteriana mayor sobre la cepa Streptococcus sanguinis (ATCC
10556) con una media de 17.4 £ 0.4 mm en su concentracion del 100%. Los grupos de la
familia de Streptococcus presentaron diferencia estadisticamente significativa con un p =
0.000; por otro lado se encontrd una ausencia de efecto antifingico para la Candida albicans
(ATCC 10231). Se concluye; que se evidencio una actividad antibacterial frente a cepas
Streptococcus mutans, Streptococcus oralis, Streptococcus sanguinis y una ausencia de

actividad antifingica sobre la cepa cultivada de Candida albicans (ATCC 10231).

Por lo cual se di6 a conocer los aspectos de la planta; la Passiflora mollissima pertenece a
la familia Passifloraceae, tambien la sitian en el orden Malphigiales'!, el tumbo es una planta
que crece en la sierra del Pert en un parametro de 2000 hasta 3500 m.s.n.m. Actualmente atin
no se ha reportado que el tumbo se industrializa en el Pert. Su consumo es de forma directa
como fruto, refrescos, mermelada casera. Mayormente es consumido como fruto por su alto
contenido de vitamina C '2. Se presenta la taxonomia botéanica de la planta elaborado por la
Dr. Hamilton Beltran; reino plantae; clase equisetopsida; subclase malphigiales; familia
Passifloraceae; genero Passiflora; especie Passiflora mollissima (Kunth) L.H. Bailey. Asi
mismo dentro de las caracteristicas de la planta encontramos; en sus tallos que pueden alcanzar
40 metros de tallo enroscado debido a que son flexibles; sus hojas son lobuladas, en el caso de
la Passiflora mollissima presentan tres lobulos, de color verde oscuro; y a sus flores se le
considera entre las mas hermosas!3; sus raices; presentan una raiz primaria muy ramificada,
mientras que las secundarias pueden extenderse sobre la hilera del cultivo, localizdndose la
entre los primeros 40 — 60 cm de profundidad de suelo; sus flores; sus hojas son hermafroditas
presenta tres sépalos por caliz, sus flores no presentan fragancias, pero de colores muy vistosos,
llamativos para la polinizacion; su fruto; es de forma alargada, pequeio, en los parte proximal
y distal del fruto es redonda. La epidermis es de color verde y cuando ya estd maduro su
epidermis cambia de color anaranjado y tiene un aproximado de 55 gramos cada fruto'*. Se da

a conocer su distribucion geografica origen y distribucion; Instituto Nacional De Innovacion
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Agraria (2009); el tumbo se adapta a suelos agricolas de la sierra. Hay productividad de esta
planta en los siguientes departamentos: Ancash, Junin, Moquegua y Huancavelica. Y crece en
un clima altamente huimedas y secas con temperatura de 18 C° a 24 C°. Para realizar

plantaciones de tumbo es recomendable realizar el sembrio en octubre y noviembre '°.

Se menciona sus usos la planta a investigar; como medida preventiva contra céancer
colorrectal'®, para evitar el crecimiento de los célculos renales, evita dolores malestares
urinarios, evita dolores estomacales!’, previene el antienvejecimiento, ayuda a combatir la
anemia, por el alto contenido de vitamina C se consume en helados, mermeladas, jaleas y
yogurt'8, antibacteriano®!?, tambien se usa como Ansiolitico?’.

A la par se da a conocer la definicion de la cepa con la cual se llevara a cabo la investigacion;
definicion de la bacteria presenta células procariotas (las células no presentan membrana
nuclear), cuando hablamos de bacteria se habla del grupo Gram negativos y Gram positivas?!"-
22; dentro tenemos una clasificacion: Las bacterias que pertenecen al gram positivo en la prueba
de tincion de Gram cuando el resultado es positivo tienden a tefiirse azul o violeta debido a que
su pared celular posee un noventa por ciento de peptidoglicano?3, las bacterias que pertenecen
al gram negativo en la prueba de tincion de Gram cuando el resultado es positivo tienden a
tefiirse rosa, debido a que su capa externa contiene una membrana de lipoproteinas®* En el caso
del Staphylococcus pertenece a los Gram positivos, se propaga si se encuentra en los siguientes
criterios un pH de 4.8 a 9.4 y a una temperatura de 25° C a 43°C. Esta bacteria se hace resistente
si es expuesta a una temperatura ambiente es capaz de sobrevivir por un periodo de tres meses;
al exponer a una temperatura mayor de 60 °C durante la bacteria muere. Este género
Staphylococcus forman parte del microbiota de la piel, en las mucosas de la persona 232°, Se
muestra la taxonomia de la bacteria que se usa en dicha investigacion; reino bacteria; filo
firmicutes; clase bacili; familia Staphylococcaceae; género Staphylococcus 'y especie Aureus.
Tambien se menciona infecciones causadas por la bacteria estafilococos; fortinculos, es la
acumulacion de pus que se forma en la glandula sebacea en la zona afectada se enrojece o
tiende a hincharse; con mayor frecuencia aparece en las axilas y en la ingle; impétigo, se
manifiesta con erupciones en la piel sumamente contagiosa y a la vez dolorosa. Se caracteriza
por presentar ampollas que supuran liquido y cuando cicatrizan se forma costra; celulitis, es

una infeccion interna en la piel que causa hinchazén 'y
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enrojecimiento en la piel; dermatitis exfoliativa neonatal, es una enfermedad mayormente
afecta a los bebés y nifios; provocando fiebre y erupciones cutaneas. Al desprenderse la capa
de la erupcion cutdnea que ha sido reventada la piel queda rojiza como si fueran unas
quemaduras; intoxicaciones, por consumo de alimentos contaminados con estafilococos,
produciendo intoxicacioén alimentaria que pasado una hora de haber ingerido el alimento
produce los siguientes signos y sintomas: nauseas, vomitos, diarrea, y presion arterial baja;
septicemia, es una intoxicacion que se produce en la sangre. Las bacterias al trasladarse en la
parte interna del organismo provocan infecciones a los 6rganos principales como el corazon,
el cerebro y el pulmon. A la vez afecta a los huesos y a los musculos. Y en caso de tener un
dispositivo quirirgico implantado como el marcapaso puede la bacteria llegar a dafarlos;
sindrome de choque toxico, los estafilococos liberan toxinas el cual pone en riesgo la vida de
las personas que tienen heridas en la piel o cirugias recientes. El sindrome generalmente
produce los siguientes sintomas: fiebre, nduseas, vomitos, erupciones cutaneas en las manos y
en los pies, confusiones, dolores musculares y dolores abdominales; artritis séptica, afectando
en las principales articulaciones que tiene el ser humano. Los signos y sintomas que ocasionan
son: hinchazon de las articulaciones, dolores fuertes en la articulacion afectada®’. Asi mismo
la cefalosporina pertenece a la primera generacion con accion bactericida que ataca a las
bacterias del Gram positivas. Este antibidtico presenta una excelente accion con las siguientes
bacterias: Staphylococcus; excepto los enterococos y al grupo de los Gram negativas no
presentan accion bactericida. Teniendo como mecanismo de accidn de la cefalexina; al ingresar
farmaco al organismo se une a las proteinas fijadoras especificas, estas proteinas se encuentran
localizadas dentro de la pared celular de la bacteria el cual inhibe la sintesis de las bacterias
generando alteraciones en su permeabilidad de la bacterias produciendo su muerte. Estéd

contraindicado para pacientes que presentan hipersensibilidad a las cefalosporinas?® 2°.

Por el cual nos formulamos el siguiente problema a investigar ;Tiene actividad
antibacteriana in vitro del extracto etandlico del zumo de los frutos Passiflora mollissima,
frente a cepas de Staphylococcus aureus?. La justificacion se realiz6 este estudio con la
finalidad es disminuir el uso irracional de los antibidticos y poder promover el manejo nuevos

productos naturales,
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que hoy en dia estd siendo mas utilizado la medicina natural porque no presenta efectos adversos
y la vez el costo es mas accesible para la poblacion de bajos recursos y de extremada pobreza.
Cada vez es mas aceptada en todo el ambito social debido a que genera resistencia bacteriana
por el cual las personas hoy en dia buscan nuevas soluciones para el sector salud buscar otras
soluciones dejando a un lado los medicamentos y enfocarse en la investigacion de nuevas plantas
medicinales. Planteindonos como objetivo general; se determin¢ la actividad antibacteriana
in vitro del extracto etandlico del zumo de los frutos Passiflora mollissima, frente a cepas de
Staphylococcus aureus ATCC® 6538 ™; y como objetivos especificos; se identifico los tipos
de metabolitos presentes en el extracto etanolico del zumo de los frutos Passiflora mollissima;
se compar6 la actividad antibacteriana in vitro del extracto etandlico del zumo de los frutos
Passiflora mollissima con Cephalexin 30 ug, frente a cepas de Staphylococcus aureus ATCC®
6538 ™. Me plantié como hipdtesis general; el extracto etanodlico del zumo de los frutos
Passiflora mollissima, presenta actividad antibacteriana in vitro, frente a cepas de
Staphylococcus aureus; y como hipdtesis especificos; el extracto etandlico del zumo de los
frutos Passiflora mollissima posee tipos de metabolitos secundarios; el extracto etandlico del
zumo de los frutos Passiflora mollissima presenta actividad antibacteriana in vitro frente a cepas
de Staphylococcus aureus ATCC® 6538 ™. y por ultimo el extracto etandlico del zumo de los
frutos Passiflora mollissima posee actividad antibacteriana in vitro comparado con Cephalexin

30 ug, frente a cepas de Staphylococcus aureus ATCC® 6538 ™,
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II. METODO

2.1. Tipo y disefio de investigacion

2.1.1.Tipo de investigacion

Es transversal, dado que los resultados se permitierdn aplicarlos en beneficio del

pueblo, asi poder ayudar a combatir esta problematica actual. Prospectivo, porque

los datos que se recolectaron a medida que sucedieron los hechos.

2.1.2.Diseiio de investigacion

Experimental, porque se manejo las variables independientes en relacion a la

concentracion de los extractos etanolicos al 25%, 50%, 75% y 100%;

seguidamente se estudio el efecto producido sobre la variable dependiente.

2.2. Operacionalizacion de variables

VARIABLE UNIDAD DE
INDEPENDIENTE DIMENSIONES INDICADOR MEDIDA
Extracto  etandlico
del zumo de los Marcha Metabolitos secundarios Presencia (+++)
frutos Passiflora fitoquimica Ausencia ( -)
mollissima. 100 %

VARIABLE UNIDAD DE

DEPENDIENTE DIMENSIONES INDICADOR MEDIDA
Actividad Nula (-) <0 mm
antibacteriana in Tamario del halo Sensibilidad < 8mm
vitro en Cepas de | de inhibicion
Staphylococcus 25%, 50%, 75% y Sensible (+) 8mm a 13mm
aureus ATCC® 100%; Muy Sensible (++) 13mm a 20mm
25923™,

Sumamente Sensible (+++)

>a 20mm
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2.3. Poblacion, muestra y muestreo
2.3.1.Poblacion

Poblacion vegetal: Passiflora mollissima.

Poblacion bactericida: Cepa Staphylococcus aureus.
2.3.2.Muestra:

-Extracto etandlico del zumo de los frutos Passiflora mollissima al 25%, 50%,

75% y 100 %.
-Certificado taxondmico
-Cepa Staphylococcus aureus. ATCC® 6538 ™,

-Certificado de la cepa Staphylococcus aureus. ATCC® 6538 ™ (ver el Anexo N°
6).

2.4. Técnicas e Instrumentos de recoleccion de datos, validez y confiabilidad

2.4.1. Técnicas

- Marcha fitoquimica que sirvi6 para identificar los metabolitos
presentes.

- Me¢étodo modificado de pozos de agar consistio en medir la sensibilidad a los
antimicrobianos.

2.4.2. Instrumentos de recoleccion de datos

Cuadro de informacion: Se elabor6 por la investigadora; donde se anot6 los

datos obtenidos a la hora de la medicidn de los halos de inhibicidn.

Base de datos en Excel: Los datos que se obtuvierdn en el cuadro de informacion se
ingreso6 a la base de datos en Excel donde se obtuvo medidas de tendencia central y

dispersion.

Vernier digital: Instrumento que se empled para la medicion que me permitié medir
a los halos de inhibicion para mi muestra en distintas concentraciones y el control

positivo.
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2.5. Procedimiento

Recoleccion de las muestras vegetales

La especie Passiflora mollissima, se recolecto el 18 de Junio del 2022. Se trabajo con 5
kg de los frutos. La muestra que se estudid se ubica en el Jr. Hércules, provincia de
Recuay departamento de Ancash. Antes de recolectar la muestra se tomaron fotos para
tener evidencia de lo que se ha realizado. La muestra que se recolectd fue envuelto en
papel craft para su conservacion.

Clasificacion taxonéomica

La especie fue identificada y certificada botanicamente por el botdnico Dr. Hamilton
Wilmer Beltran Santiago con colegiatura CBP. 2719, se realizo el dia 15 de Junio del
2022. (Ver en el Anexo N° 4).

Preparacion de la muestra

La parte de la planta con que se trabajé fue el zumo de los frutos Passiflora mollissima,se

realizo este procedimiento el 21 de junio del 2022 en el laboratorio D Leos.

Seleccion
Se verifico que los frutos recolectados no contengan hongos, que esté libre de impurezas

y que esté maduro el fruto.

Desinfeccion
Con dos gotas de hipoclorito de sodio por cada litro de agua durante 10 minutos se dejo

reposar la muestra ya lavada.

Secado
Ya desinfectada la muestra se coloco a las bandejas limpias y se dejo secar por 10

minutos.

Extraccion

Procedio a pelar los 5 kg de fruto, colocé el zumo en un beaker, luego lo filtré con un
colador y con ayuda de una cuchara para la extracciéon del zumo de los frutos de
Passiflora mollissima. La cantidad que obtuve es un aproximado de 500 mL de zumo.
Después se guardo en el frasco de plastico color trasparente de 500 mL se refrigerd hasta

la maceracion.
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Marcha fitoquimica
Para esta prueba se necesitd de catorce tubos de ensayo en la gradilla ya limpio, seco,

rotulado y del zumo de los frutos de Passiflora mollissima.

Reconocimiento de Aminoacidos y proteinas

Primer tubo se agrego6 20 gotas del zumo de los frutos de tumbo + 1 ml de Ninhidrina.
Reconocimiento de Esteroides y Triterpenoides

Segundo tubo se agregd 20 gotas del zumo de los frutos de tumbo + 1 ml de Lieberman

Burchard.

Reconocimiento de Flavonoides

Tercer tubo se agreg6 20 gotas del zumo de los frutos de tumbo + 1 ml de Shinoda.

Reconocimiento de cumarinas
Cuarto tubo se agreg6 20 gotas del zumo de los frutos de tumbo + 1 ml de Hidroxidode
sodio 10 %.

Reconocimiento de Quinonas

Quinto tubo se agreg6 20 gotas del zumo de los frutos de tumbo + 1 ml de Bortranger.

Reconocimiento de Alcaloides

Sexto tubo se agregd 20 gotas del zumo de los frutos de tumbo + 1 ml de Dragendorf.
Séptimo tubo se agregd 20 gotas del zumo de los frutos de tumbo + 1 ml de Mayer.
Octavo tubo se agreg6 20 gotas del zumo de los frutos de tumbo + 1 ml de Bertrand.
Noveno tubo se agregd 20 gotas del zumo de los frutos de tumbo + 1 ml de

Sonnenschein.

Reconocimiento de Sesquiterpenlactonas

Décimo tubo se agregd 20 gotas del zumo de los frutos de tumbo + 1 ml de Baljet.

Reconocimiento de Taninos

Onceavo tubo se agregd 20 gotas del zumo de los frutos de tumbo + 1 ml de Gelatina.
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Reconocimiento de Compuestos fendlicos

Doceavo tubo seagregd 20 gotas del zumo de los frutos de tumbo + 1 ml de Cloruroférrico.

Reconocimiento de Saponinas
Treceavo tubo se agregd 20 gotas del zumo de los frutos de tumbo + 1 ml de Agua

destilada.

En el cuadro de informacion se realiz6 una leyenda el cual se utilizo el termino Presencia
e Ausencia. Para finalizarla marcha fitoquimica del zumo de los frutos Passiflora

mollissima; se anotd los resultados obtenidos 3°.

Estudio microbiolégico

En el estudio microbiologico se utilizd el extracto etandlico del zumo de los frutos
Passiflora mollissima, en cuatro concentraciones al 100%,75%, 50% y 25% frente a la
cepa Staphylococcus aureus ATCC® 6538 ™ el medio de cultivo que se uso para el

crecimiento de la bacteria fue el agar Base Baird Parket.

Se empled el método modificado en pozos de agar; donde se realizarén pozos sobre el
medio de cultivo con ayuda de un sacabocado estéril, en ello se adiciona el extracto en
sus cuatro concentraciones con la finalidad de identificar si tiene efecto antibacteriano
frente a la cepa de Staphylococcus aureus ATCC®6538 ™, la cephalexin 30 ug fue el
control positivo y el agua destilada fue el control negativo’'.

Obtencion de la cepa fingica

La cepa con la que trabaje es de tercer pasaje de Staphylococcus aureus ATCC® 6538™,

(Ver en el Anexo N 6).

Preparacion del medio de cultivo

Se cumpli6 con las indicaciones que trae el agar para su del medio de cultivo agar Miiller
Hinton. Se trabajo con dos frascos para la elaboracion del agar, para las 12 placas. Se
realizo los calculos para pesar el agar, se pes6 dos muestras de agar, el peso fue 8.778 gr
de agar Miiller Hinton dividioé en dos frascos el cual fue diluido con231 mL de agua
destilada para cada frasco y auto clavado a 121°C y 15 Ib/pg2 de presion durante 15

minutos. Finalizado el tiempo se espera que enfrié un poco la autoclave para que la

22



presion del aire disminuya permita abrir el equipo y luego se retird el agar del equipo

para dejar enfriar hasta alcanzar una temperatura de 40 a 35°C aproximadamente.

De ahi se agita los dos frascos suavemente y se procedio a verter 20 mL del medio de
cultivo en las 12 placas petri de plastico estériles. Luego se dejo solidificar el agar por

unos 5 minutos para que se solidifique a temperatura ambiente.

Preparacion de las concentraciones de la muestra
Lamuestra al 100% de concentracion estara conformada por la muestra pura del zumo de

los frutos de tumbo.

La muestra al 75% de concentracion estara conformada por 75 ml del zumo delos frutos
de tumbo, con 25 ml de etanol.
La muestra al 50% de concentracion estara conformada por 50 ml del zumo delos frutos
de tumbo, con 50 ml de etanol.
La muestra al 25% de concentracion estara conformada por 25 ml del zumo delos frutos

tumbo, con 75 ml de etanol.

Preparacion del in6culo

En un 4rea desinfectada con alcohol de 96° C se coloco una cierta cantidad de alicuota
de colonias puras de Staphylococcus aureus ATCC® 6538 ™, las cuales fueron
apartadas en 10 mL de Cloruro de sodio 0.9% nombre comercial solucion salina estéril en
un tubo de ensayo estéril, para evitar contaminacion se tiene el mechero de Bunsen
encendido se cogi6 un pedazo de algodon antes de taponear el tubo de ensayo se dio una
pasada con la flama para mantener la zona de trabajo estéril y evitar contaminacion
cruzada de tal manera que la solucion resultante obtuvo una turbidez muy similar a la
muestra original; esta fue ajustada a una concentracion segun la escala de Mac Farland

1,5 x 108 UFC/mL — 3 x 108 UFC/mL, resultando un in6culo apto para trabajar.

Inoculacion de las placas

Se extrajo el inoculo ya preparado con la bacteria Staphylococcus aureus ATCC® 653 g™
se encuentra en un tubo de ensayo, para hacer el sembrado en el medio solidificado de
Agar Mueller Hinton se utiliz6 hisopos estériles mojado con el in6culo.El sembrado se

realizo de forma homogénea y girando las placas 23etri en sentido horario unas 4 veces
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2.6.

2.7.

se hizo el sembrado en forma paralela, posteriormente se dejo las placas ya sembradas
se dejo reposar por 5 minutos para después rotular las muestrascon su respectivo nimero

de placa y el nombre de la muestra que se analizo.

Aplicacion de la muestra en las placas inoculadas

Se empled el método de difusion por excavacion en placa se hicieron cuatro
excavaciones distantes entre si con un sacabocado estéril de didametro 5.74 mm de
diametro por cada placa 24etri inoculada con cepa Staphylococcus aureus ATCC®
6538 ™ en las doce placas de las cuales contienen cuatro concentraciones distintasdel
extracto etanolico del zumo de los frutos tumbo. Luego se agregd el control negativo
agua destilada, el control positivo cephalexin 30ug y el extracto etanolico del zumo de

los frutos de tumbo al 25%, 50%, 75%, 100%.

Incubacion

Las placas se incubaron a una temperatura de 32°C por 48 horas.

Interpretacion de los resultados

Transcurrido las 48 horas se empez6 a medir los halos de inhibicion que produjo el
extracto etandlico del zumo de los frutos de tumbo con ayuda del vernier se midi6 el

diametro formado por el efecto antibacteriano de la planta a investigar.

Métodos de analisis de datos

La informacion obtenida fue estudiada haciendo uso de la estadistica descriptiva para
cada variable, como tendencia central y dispersion, también se us6 las pruebas de

estadistica inferencial como: Tukey y ANOVA. El nivel de significancia sera del 0.05.

Aspectos éticos

El presente trabajo de investigacion no pone en riesgo a personas o animales, debido a
que no son el blanco de la investigacion, asi mismo el desarrollo de este proyecto
cumple con los procedimiento de preparacion de medios de cultivos; activacion y
manejo de cepas; con el manejo de esterilizacion y eliminacién de material
contaminado. Durante el desarrollo de la tesis se tuvo un elevado nivel de bioseguridad

ya que se trabajo con una cepa bacteriana patogena.
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ITII. RESULTADOS

Tabla N° 1: Estadisticas descriptivas de la actividad antibacteriana in vitro del extracto etandlico

del zumo de los frutos Passiflora mollissima frente a cepas Staphylococcus aureus ATCC® 6538™,

Grupos N Media Desv.
Estandar | Minimo | Maximo

Control negativo 12 0 0,00 0 0
Ex. etandlico al 25% 12 6,42 0,89 5,80 8,64
Ex. etandlico al 50% 12 11,07 1,19 7,98 12,35
Ex. etandlico al 75% 12 12,54 1,52 8,09 14,42
Zumo al 100% 12 13,38 1,39 9,60 15,45
Cephalexin 30ug 12 44,28 1,49 39,98 | 46,18

La tabla N° 1, se presenta un resumen de estadisticas, tomados de los resultados obtenidos
experimental de la actividad antibacteriana in vitro del extracto etandlico del zumo de los frutos

Passiflora mollissima frente a cepas Staphylococcus aureus ATCC® 6538™,

Las placas tratadas con el zumo de los frutos Passiflora mollissima al 100 % el didmetro promedio
de inhibicion fue de 13,38 mm, mientras que el control positivo que fue Cephalexin 30 ugsu
promedio fue ampliamente superior con 44,28 mm.

En cuanto a la dispersion de las medidas obtenidas de los halos de inhibicion se observo una mayor
variabilidad en el extracto etanolico de tumbo al 75% se obtuvo una desviacion de 1,52 mm.

En cuanto a los valores extremos fue el disco de cephalexin 30 ug con mayor diametro se obtuvo

46,18 mm.

Hipotesis General N° 1:
HO: El extracto etanolico del zumo de los frutos Passiflora mollissima. No presenta

antibacteriana in vitro frente a cepas Staphylococcus aureus ATCC® 6538™,

H1: El extracto etandlico del zumo de los frutos Passiflora mollissima. SI presenta antibacteriana

in vitro frente a cepas Staphylococcus aureus ATCC® 6538™,
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Grafico N° 1: Medias de las muestras, controles positivos y negativos del diametro del halo de

inhibicion frente a cepas Staphylococcus aureus ATCC® 6538™,
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En los resultados obtenidos en el extracto etanolico del zumo de los frutos Passiflora mollissima.

SI presenta antibacteriana in vitro frente a cepas Staphylococcus aureus ATCC® 6538™; se

rechaza la hipotesis nula y se acepta la hipotesis 1.

Tabla N° 2: Resultados de la Marcha fitoquimica del extracto etanolico del zumo de los frutos

Passiflora mollissima al 100%.

METABOLITOS REACTIVO IDENTIFICACION RESULTADO
SECUNDARIQS
Aminoécidos y Ninhidrin Coloracion color violaceo. )
proteinas a
Esteroides y Lieberman Coloracion verde azulado.
Tritrpenoides Burchard )
Flavonoides Shinoda Coloracién a rojo. -
, Hidréxido de sodio Coloracion amarillo
Cumarinas o . ++
10 % intenso.
Quinonas Bortranger Coloracion a rojo. +
Dragendorf PreC|p|t§do rojo )
naranja.
Mayer Precipitado blanco. -
Alcaloides
Bertrand Precipitado blanco. -
. Coloracion amarilloverdoso.
Sonnenschein -
Sesquiterpenlactonas Baljet Coloracion rojonaranja. +
Taninos Gelatina Precipitado blanco. -
. . Coloracion verde azulado.
Compuestos fendlicos Cloruro férrico +++
Saponinas Agua destilada Formacion de espuma. -




Leyenda:

Presencia +++ 100 %

Ausencia - 0%

Grafico N° 2: Presencia o Ausencia de metabolitos secundarios en porcentaje de la marcha
fitoquimica de la muestra.
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En el grafico N° 2, se evidencia si hay presencia o ausencia de metabolitos secundarios, en el
grafico se evidencia: ausencia de aminoacidos y proteinas; ausencia esteriodes y triterpenoides;
ausencia de flavonoides; presencia de cumarinas; presencia de quinonas; ausencia de alcaliodes;
presencia de sesquiterpeclactonas; ausencia de taninos; presencia de compuestos fendlicos y
ausencia de taninos.

Hipotesis Especifica N° 1:

HO: El extracto etanolico del zumo de los frutos Passiflora mollissima no posee metabolitos

secundarios.

H1: El extracto etanolico del zumo de los frutos Passiflora mollissima posee al menos un
metabolitos secundarios.

Critero:

Resultados de la marcha fitoquimica obtenidos del zumo de los frutos Passiflora mollissima si
los resultados al menos un metabolito secundario sale ausencia; se rechaza la hipotesis nula HO

y se acepta la hipotesis alternativa HI.
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Si todos los resultados de metabolitos secundarios salen ausentes; no se rechaza la hipdtesis nula
HO.

En los resultados obtenidos en la marcha fitoquimica hay presencia de metabolitos secundarios;
se rechaza la hipotesis nula y se acepta la hipotesis 1.

Tabla N° 3: Prueba de homogeneidad del didmetro de halo de Inhibicion del extracto etanodlico

de Passiflora mollissima frente a cepas Staphylococcus aureus ATCC® 6538™.,

Estadistico deLevene

Diametro: Se basa en lamedia 1,469 5 66 0212

La tabla N° 3, indica que las dispersiones del didametro del halo de inhibicion presentadas en cada
grupo son iguales (p valor = 0,212), por lo cual se determin6 que si existe actividad inhibitoria si es

posible llevar a cabo un analisis de varianza (ANOVA).
Cordova M. (2006), el supuesto de Homogeneidad u Homocedasticidad es un requisito necesario
en una prueba ANOVA 32,

Tabla N° 4: Prueba ANOVA del extracto etandlico del zumo de los frutos Passiflora mollissima

presenta actividad antibacteriana in vitro frente a cepas Staphylococcus aureus ATCC® 6538™,

Suma de gl Media F p valor
cuadrados cuadratica
Entre grupos 12465,796 S 2493,159 1721,093 0,000
Dentro de grupos 95,607 66 1,449
Total 12561,403 71

Ho: El didmetro de inhibicion promedio es igual en todos los grupos (no existe actividad

antibacteriana).
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H1: El didametro de inhibicion promedio es diferente en al menos un grupo (si existe actividad
antibacteriana).

Criterio:

Si el p valor es menor a 0,05; se rechaza la hipodtesis nula HO y se acepta la hipdtesis alternativa
HI.

Si el p valor no es menor a 0,05; no se rechaza la hipdtesis nula HO.

La tabla 4, presenta la salida del SPSS para el analisis de varianza. Como ¢l p valor de la prueba
ANOVA es menor a 0,05 (p valor = 0,00) Se rechaza la hip6tesis nula y se concluye que existe

actividad antibacteriana.

Para determinar cudl o cudles de los extractos presenta la actividad antibacteriana se procedera a
obtener subconjuntos homogéneos mediante método de Tukey, este método es el mas indicado

debido a que los grupos presentan dispersion homogénea (igual variabilidad).

Tabla N° 5: Subconjuntos Homogéneos de Tukey de Tukey

Subconjunto para alfa = 0.05

Tratamiento N
1 2 3 4
Control negativo 12 5,74
Ex. etanolico al 25 % 12 6,42
Ex. etanolico al 50% 12 11,07
Ex. etanolico al 75% 12 12,54
Ex. etanolico al 100% 12 13,38
Cephalexin 30ug 12 44,28
Sig. 0,74 1,00 0,53 1,00

Se visualizan las medias para los grupos en los subconjuntos homogéneos.

En la tabla N° 5; se empled el método de tukey a un nivel de significancia del 5% clasifica los 6
tratamientos en 4 subconjuntos homogéneos, el primer subconjunto estaria formado por el grupo
control negativo y el extracto etandlico de Passiflora mollissima al 25 % lo cual indicaria qué este
ultimo no presenta actividad antibacteriana, el 2° subconjunto agrupa al extracto a 50%, mientras

que el subconjunto 3 agrupa a los extractos de 75 y 100% de concentracion, finalmente la
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cefalexina es un grupo aparte, esto significa que ninguno de los extractos es comparable a
la

Cephalexin

30ug.

Grafico N° 3: Distribucion de la actividad antibacteriana in vitro del extracto etandlico del
zumo de los frutos Passiflora mollissima frente a cepas Staphylococcus aureus ATCC®

6538™,
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En el grafico N° 2, observamos que a medida que aumenta la concentracion del extracto etanolico
del zumo de los frutos de tumbo de 25% al 100% aumenta muy ligeramente la actividad inhibitoria

frente a cepas Staphylococcus aureus ATCC® 6538™,

Hipotesis Especifica

02:

HO: El extracto etanolico del zumo de los frutos Passiflora mollissima, NO presenta mayor actividad

antibacteriana in vitro comparado con Cephalexin 30ug, frente a cepas de Staphylococcus aureus

ATCC® 6538™,

H1: El extracto etanolico del zumo de los frutos Passiflora mollissima, SI presenta mayor actividad
antibacteriana in vitro comparado con Cephalexin 30 ug, frente a cepas de Staphylococcus aureus

ATCC® 6538™,
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Tabla N° 6: Porcentaje del Efecto Inhibitorio Relativo (PEIR) del extracto etanélico del zumo de los
frutos Passiflora mollissima frente a cepas Staphylococcus aureus ATCC® 6538™ VS Cephalexing
30 ug.

Ex. etanolico al 25 % 6,42 14,5%
Ex. etanolico al 50% 11,07 25,0%
Ex. etanolico al 75% 12,54 28.,3%
Muestra al 100% 13,38 30,2%
Cephalexin 30ug 44,28 100,0%
Criterio:

media didmetro. halo inhib. del extracto x 100media didmetro.

PEIR = halo inhib. del control positivo

Griafico N° 4: Porcentaje Efecto Inhibitorio Relativo (PEIR) del extracto etanolico del zumo de
los frutos Passiflora mollissima frente a cepas de Staphylococcus aureus ATCC®

6538™ VS

CephaGrafico N° 4: Se muestra el porcentaje del Efecto Inhibitorio Relativo (PEIR) del extracto
etandlico del zumo de los frutos tumbo frente a cepas Staphylococcus aureus con respecto a la
Cephalexin 30 ug. Se rechaza la hipotesis 1; y se acepta la hipdtesis nula el extracto etanolico del
zumo de los frutos Passiflora mollissima, NO presenta mayor actividad antibacteriana in vitro
comparado con Cephalexin 30ug, frente a cepas de Staphylococcus

aureus ATCC® 6538™lexing 30 ug.
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Grafico N°4: Se muestra el porcentaje del Efecto Inhibitorio Relativo (PEIR) del extracto etandlico

del zumo de los frutos tumbo frente a cepas Staphylococcus aureus con respecto a la Cephalexin 30
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ug. Se rechaza la hipotesis 1; y se acepta la hipotesis nula el extracto etandlico del zumo de los
frutos Passiflora mollissima, NO presenta mayor actividad antibacteriana in vitro comparado con

Cephalexin 30ug, frente a cepas de Staphylococcus aureus ATCC® 6538™

IV. DISCUSION

En la presente investigacion los resultados obtenidos referente al EFECTO ANTIBACTERIANO
IN VITRO DEL EXTRACTO ETANOLICO DEL ZUMO DE LOS FRUTOS PASSIFLORA
MOLLISSIMA FRENTE A CEPAS STAPHYLOCOCCUS AUREUS ATCC® 6538™ .Con
respecto al objetivo general, se determino la actividad antibacteriana in vitro del extracto etanolico
de Passiflora mollissima frente a cepas de Staphylococcus aureus ATCC® 6538™; la
concentracion al 100% del zumo de los frutos Passiflora mollissima donde se obtuvo actividad
antibacteriana in vitro considerada muy sensible frente a cepas de Staphylococcus aureus ATCC®
6538™, al obtener un promedio de inhibicion es 13.38 mm; este resultado es congruente con el
de Nolasco A. y Sanchez J. (2020)°, con la investigacion que se titula: Efecto antibacteriano
in vitro del jarabe con extracto hidroalcoholico de hojas de Passiflora ligularis Juss. “Granadilla”
frente a la cepa de Staphylococcus aureus ATCC 25923. Se evidencio el efecto antibacteriano del
jarabe con extracto de granadilla al 75%, frente a Staphylococcus aureus, presentando halos de
inhibicion promedio de 16,31 mm; asimismo se presenta otra investigacion, Calderon C. (2017)'°,
que se titula: efecto antimicrobiano in vitro del extracto etandlico del fruto de la Pasiflora
mollissima (Tumbo) sobre cepas cultivadas de Streptococcus mutans, Streptococcus oralis,
Streptococcus sanguinis y Candida albicansse; determind por medio de la prueba estadistica
ANOVA, y se evidencid una actividad antibacteriana mayor sobre la cepa Streptococcus sanguinis
(ATCC 10556) con una media de 17.4 £ 0.4 mm en su concentracion del 100%, por otro lado se
encontrd una ausencia de efecto antifngico para la Candida albicans (ATCC 10231). Con esta
investigaciéon también se evidencia que la familia de las passifloraceaca presenta el efecto
antimicrobiano que se sabe que la palabra microbiana engloba bacterias, hongos y
microorganismos; Pereira M., Maciel G. et al (2018)’, tuvo como objetivo determinar actividad
antioxidante y antibacteriana del extracto de semillas de maracuya (Passiflora edulis Var.
Flavicarpa), contra Escherichia coli, Salmonella enteritidis, Staphylococcus aureus y Bacillus
cereus. Se concluye; que el extracto de la Passiflora edulis a base de semillas de maracuya se
demuestra que si existe efecto antibacteriano, con esta investigacion también se evidencia que la

familia de las passifloraceaea presenta el efecto antibacteriano en menor cantidad en las semillas;
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con la investigacion de Noguera Machado, et. al. (2017)8, se determiné “el efecto antimicrobiano
in vitro del extracto etanolico del fruto de la Pasiflora mollissima (Tumbo) sobre cepas cultivadas
de Streptococcus mutans, Streptococcus oralis, Streptococcus sanguinis y Candida albicans”.
Estos resultados demuestran que el extracto con mayor efecto antibacteriano fue extracto de la
parchita que tambien es familia de las Passifloraceae a diferencia con los demas extractos en
estudio.

De acuerdo con el primer objetivo especifico, se identifico los tipos de metabolitos presentes en
el extracto etandlico del zumo de los frutos Passiflora mollissima. Se corroboro con el estudio
realizado mediante la marcha fitoquimica que el extracto etanolico del zumo de los frutos
Passiflora mollisima si presentd metabolitos secundarios como cumarinas, quinonas,
sesquiterpenlactonas y compuestos fendlicos siendo este ultimo metabolito el responsable de la
actividad antibacteriana. Este resultado se asemeja Rojas D, Calixto M, Suca F. (2021)?,
determiné que el fruto de la Passiflora tripartita, contiene la presencia de compuestos fenolicos
aun 59%. Asimismo; con lo hallado por, Nugraha S, Achmad S, Sitompul E. (2019)°, la fraccion
de acetato de etilo de la cascara de maracuya tiene un efecto en la inhibicidon del crecimiento de
las bacterias Staphylococcus aureus y Escherichia coli debido a sus propiedades fitoquimicas que
tienen una fuerte actividad antibacteriana, flavonoides, taninos, saponinas y a la vez que si existe
actividad antibacteriana de la fraccion de acetato de etilo de maracuyd morada sobre
Staphylococcus aureus y Escherichia coli mostr6 una inhibicion efectiva a la concentracion de 100
mg/ml, se demostré6 de manera dosis dependiente. Del mismo modo, Cabrera S, Sandoval A,
Forero F. (2016)°, mostraron que los extractos acuosos e hidroalcohdlicos presentan compuestos
fenolicos, flavonoides, en extractos hidroalcohdlicos; el estudio determina actividad
antimicrobiana del extractos de Passiflora. ligularis contra de E. coli (ATCC 25922)y S. aureus
(ATCC 25923), siendo mayor la actividad en los extractos acuosos; Teniendo el segundo objetivo
especifico, se comparo la actividad antibacteriana in vitro del extracto etanolico del zumo de los
frutos Passiflora mollissima con Cephalexin 30 ug, frente a cepas de Staphylococcus aureus
ATCC® 6538 ™. Donde se demostro que el extracto etandlico del zumo de los frutos Passiflora
mollissima, no presenta mayor actividad antibacteriana in vitro comparado con Cephalexin 30ug,
frente a cepas de Staphylococcus aureus ATCC® 6538™; donde este resultado se asemeja con
la investigacion debido a que el control positivo que ellos emplean en su investigacion que es otro
antibiotico los resultados de los diametros de inhicion del control positivo es mayor a diferencia

de los diametros de inhicion del extracto hidroalcoholico hidroalcohoélico de hojas de Passiflora
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tripartita var. Mollissima, Miranda B, (2020)*, demostro el efecto antibacteriano in vitro del
extracto hidroalcohoélico de hojas de Passiflora tripartita var. Mollissima (tumbo serrano) sobre
Staphylococcus aureus. Se concluye que el extracto hidroalcohdlico de hojas de tiene efecto
antibacteriano in vitro sobre Staphylococcus aureus, pero fueron inferiores al compararlo con el
farmaco de referencia (Azitromicina); con esta otra investigacion investigacion Canchanya Z,
Moreno M. (2019)°, donde obtuvieron que la concentracion del jarabe al 60% favorece la
actividad antibacteriana frente a las cepas de Staphylococcus aureus ATCC, al poseer un promedio
de 14.62 mm comparado con el medicamento Azitromicina y Clindamicina. Lo cual se contrapone
con mi investigacion porque el control positivo que yo he empleado su diametro de inhibicion es
mayor a compraracion del extracto etanolico del zumo de los fruto Passiflora mollissima, a
diferencia con los diametros de inhibicién que ellas obtuvieron en su jarabe que fue a base de un
extracto hidroalcoholico; otro de los factores es que las autoras Canchanya Z y Moreno M. usaron
otro antibiotico en este caso la Azitromicina que es de menor espectro segun efectividad

antibacteriana.
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V.

1.

CONCLUSIONES

El extracto etandlico del zumo de los frutos Passiflora mollissima al 100% de concentracion
posee mayor actividad antibacteriana in vitro al presentar un diametro de halo de inhibicion
de 13.38 mm en promedio a diferencia de las concentraciones al 25%, 50% y 75% que
presentaron un diametro de halo de inhibicion en promedio de 6.42 mm, 11.07 mm y 12.54

mm respectivamente frente a cepas de Staphylococcus aureus ATCC® 6538™,

El extracto etanolico del zumo de los frutos Passiflora mollissima presenta metabolitos
secundarios como cumarinas, quinonas, alcaloides, sesquiterpenlactonas y compuestos
fenolicos. El cual tiene relacion los compuestos fenodlicos con la actividad antibacteriana in

vitro frente a cepas de Staphylococcus aureus ATCC® 6538™,

El extracto etandlico del zumo de los frutos Passiflora mollissima al 100% de concentracion
posee mayor actividad antibacteriana in vitro al presentar un diametro de halo de inhibicion
de 13.38 mm en promedio a diferencia de las concentraciones al 25%, 50% y 75% que
presentaron un diametro de halo de inhibicion en promedio de 6.42 mm, 11.07 mm y 12.54

mm respectivamente frente a cepas de Staphylococcus aureus ATCC® 6538™,

. El extracto etandlico del zumo de los frutos Passiflora mollissima al 100% presenta un

porcentaje inferior con actividad antibacteriana relativa de un 30.2% con respecto a los

discos de Cephalexin 30 ug.
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VI. RECOMENDACIONES

1.

Realizar el aceite esencial de las hojas del tumbo con el propésito de encontrar lamayor actividad

antibacteriana.

Segin los resultados obtenidos en la prueba microbiologica desarrollar con la actividad
antibacteriana in vivo elaborando un gel antibacteriano a base del extracto etanélico del zumo de
los frutos del tumbo y para que tenga mayor eficacia agregar la maceracion del Thymus vulgaris

L. con la finalidad de obtener mejores resultados con relacion a la actividad antibacteriana.
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Anexo N° 1: Matriz de consistencia.
TITULO: ACTIVIDAD ANTIBACTERIANA IN VITRO DEL EXTRACTO ETANOLICO DEL
ZUMO DE LOS FRUTOS PASSIFLORA MOLLISSIMA, FRENTE A CEPAS DE

STAPHYLOCOCCUS AURELUS.

PROBLEMAS OBJETIVOS HIPOTESIS VARIABLES DIMENSIONES INDICADORES METODOLOGIA
GENERAL: GENERAL: GENERAL: VI: Extracto VI: VI: -Enfoque:
(Cual es la Determinar la El extracto etanolico del Cumarinas, Cuantitativo.
actividad actividad etandlico  del zumo de los quinonas,
antibacteriana in antibacteriana in zumo de  los frutos *Tamizaje alcaloides, -Tipo:
vitro del extracto vitro del extracto frutos Passiflora fitoquimico sesquiterpe Transversal y
etanolico del zumo etandlico  del Passiflora mollissima. 100 % nlactonas prospectivo.
de los frutos zumo de los mollissima y
Passiflora frutos presenta VD: compuestos -Disefio:
mollissima, frente Passiflora actividad VD: : fendlicos. Experimental.
a cepas  de mollissima, antibacteriana in
Staphylococcus frente a cepas de vitro, frente a Actividad Método
aureus  ATCC® Staphylococcus cepas de cF]13V1 ad modificado de
6538™? aureus ATCC® Staphylococcus Efm“_ acteriana pozos de agar. VD: -Poblacion vegetal:
6538™, aureus ATCC® imvifro en Passiflora mollissima
ESPECIFICOS: 6538™. Cepasde
ESPECIFICOS: Staphylococe Didmetro del | -Poblacién bactericida:
1.- (Qué tipos de ) usaureus halo de | CepaStaphylococcus
metabolitos .- Identificar ESPECIFICOS /6\5T3(§;$M® inhibicion aureus
presentara el los tipos de : ) (mm)
extracto etandlico metabolitos -Muestra:

del zumo de los

frutos  Passiflora
mollissima?
2.-El extracto
etanolico del zumo
de los frutos
Passiflora
mollissima
presenta  mayor
actividad

antibacteriano  in
vitro que el
Cephalexin 30 ug,
frente a
cepas

de Staphylococcus
ATCC®

aureus

6538™9

presentes en el
extracto
etandlico  del
zumo de los
frutos
Passiflora
mollissima.

2.- Comparar la
actividad
antibacteriana in
vitro del extracto
etandlico  del
zumo de los
frutos
Passiflora
mollissima con
Cephalexin 30
ug, frente acepas
de
Staphylococcus
aureus ATCC®
6538™,

1.- El extracto
etanolico  del
zumo de los
frutos
Passiflora
mollissima
posee tipos de
metabolitos
secundarios.

2.-El  extracto
etandlico  del
zumo de los
frutos
Passiflora
mollissima
posee actividad
antibacteriana
in vitro
comparado con
Cephalexin 30
ug, frente a
cepas de
Staphylococcus
aureus ATCC®
6538 ™

- Extracto etandlico del
zumo de los frutos
Passiflora mollissima.al
25%, 50%, 75% y 100%.
- Cepa Staphylococcus
aureus ATCC® 6538™

-Instrumentos: Ficha

de datos, validacion de
instrumentos y vernier
digital.

-Analisis de datos:
Analisis estadisticos,
Anova, Tukey y el
programa SPSS.
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ANEXO N° 2: Operacionalizacion de variables e indicadores

VARIABLE
INDEPENDIENTE

DIMENSIONES

INDICADOR

UNIDAD DE
MEDIDA

Extracto etanolico del

zumo de los frutos

Marcha fitoquimica

Metabolitos secundarios

Presencia (+++)

Staphylococcus aureus
ATCC®
25923™,

Muy Sensible (++)

Sumamente Sensible(+++)

Passifloramollissima. 100 % Ausencia ( -)
VARIABLE UNIDAD DE
INDICADOR
DEPENDIENTE DIMENSIONES MEDIDA
Actividad Nula (-) <0 mm
antibacteriana invitro | Tamano del halo de Sensibilidad < 8mm
en Cepas de inhibicion
Sensible (+) 8mm a 13mm

13mm a 20mm

>a 20mm
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Anexo 3: Instrumentos de valides y confiabilidad.

U:TUNWERSlDAD

>~ ROOSEVELT

UNIVERSIDAD PRIVADA DE HUANCAYO “FRANKLIN ROOSEVELT”
ESCUELA PROFESIONAL DE CIENCIAS
FARMACEUTICAS Y BIOQUIMICA

Av. Girdldez N° 542 - Huancayo

Huancayo 15 de julio del 2022
CARTA Nro.01-2022-LRSM/UPHFR

Seifior (a): Mg. Rocio Lépez Calderén

PRESENTE
ASUNTO : VALIDEZ DE INSTRUMENTOS DE INVESTIGACION

Por medio del presente me dirijo a Ud. Para saludarle cordialmente y solicitarle
su participacion en la validez de instrumentos de investigacion a través de “juicio
de expertos” del proyecto de investigacion que estoy realizando, para obtener el
titulo profesional; teniendo como tesis titulado; “ACTIVIDAD ANTIBACTERIANA
in vitro DEL EXTRACTO ETANOLICO del zumo de los frutos Passiflora
mollissima, FRENTE A CEPAS de Staphylococcus aureus.”

Para lo cual adjunto:

Formato de apreciacion al instrumento: formato A y B.
Operacionalizacion de variables.

Matriz de consistencia.

Instrumento de recoleccion de datos.

malia i o B o

Esperando la atencion del presente le reitero las muestras de mi especial consideracion y
estima personal

Sgad

Atentamente,
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1) Muy deficiente

Nombres y
Apellidos

DNI N°®

Direccion
domiciliaria
Titulo
Profesional

Grado
Académico

Mencion

05

OPINION DE APLICABILIDAD

2) Deficiente  3) Regular 4) Buena /5')/E;|uybuena

...Rocio Jerénima Lépez Calderdn.........................

.........

: ...20075533.. Teléfono/Celular:......954931834...
...Jr. Rosemberg. N°327 — El Tambo.................
A Quimico Farmacéutico..............cceuevueernenn.
......... MAGISIEE. oo

ug RCU Lt’!‘t‘. (uﬂ.r
\ j WI‘,‘!]L FARMA
FJ. N® 10

Lugar y fecha: 15 de julio del 2022
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SN IUUNIVERSIDAD
R ROOSEVELT

fFORMATO: B
FICHAS DE VALIDACION DEL INFORME DE OPINION POR JUICIO DE EXPERTO
. DATOS GENERALES
1.1 Titulo de “ACTIVIDAD ANTIBACTERIANA in vitro DEL EXTRACTO
la ETANOLICO del zumo de los frutos Passiflora mollissima, FRENTE
Investigacion: A CEPAS de Staphylococcus aureus.

1.2. Nombre del

Ficha dc rccoleecion de datos.

instrumento

Il. ASPECTOS DE VALIDACION

Deficiente Baja Regular Buena | Muy Buena
Indicadores Criterios 5 | 10| 15| 20| 25| 30| 35| 40| 45| 50| 55 60| 65| 70| 75| 80| 85| 90| 95| 100
std formulado con
1. Claridad eguage aprol:‘i}ado b ¢
[Esta expresado en
2. Objetividad Conductas X
servables
Adecuado iil
. ayange a
3. Actualidad | Cichcia pedgag('}gica X
Existe ., una
4. Organizacién |organizacion X
logica
Comprende  los
P aspecio! €
5. Suficiencia | Zahidad y calidad x
Adecuado para
6.Intencionalidad| jnstrumentos  de X
mnvestigacion
Basado en | .
7. Consistencia | 3355108 - teoricos X
E los indi
8. Coherencia e?nnzica(ﬁsorég hicet X
La estrategi
responde a
E i d X
9. Metodologia Bro ogéttg)co e
[Es util y aden:uzcio
10. Pertinencia Bff,%sﬁgacién 8 X
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OPINION DE APLICABILIDAD

1) Muy deficiente  2) Deficiente  3) Regular 4) Buena /Ej/zr‘luybuana
Nombresy :  Rocio Jerénima Lépez Calderdn.........................
Apellidos
DNI N° :...20075533.. Teléfono/Celular :......954931834...
Direccion  : ...... Jr. Rosemberg. N°327 — El Tambo.................
domiciliaria
Titulo 2NN Quimico Farmacéutico...........ccccvvvvininnnnnn
Profesional
Grado B rsesmoiual T —
Académico
MenciBn  : eeeeseees Problemas de Aprendizaje.......................

==

4 Mg. Rocif Lopez Calderon
\ j QUIMIC( FARMACELNT »

C.QF.J. N* 1023

Lugar y fecha: 15 de julio del 2022




@UNNER&HDAD

- ROOSEVELT

UNIVERSIDAD PRIVADA DE HUANCAYO “FRANKLIN ROOSEVELT”
ESCUELA PROFESIONAL DE CIENCIAS
FARMACEUTICAS Y BIOQUIMICA

Av. Girdldez N° 542 - Huancayo

Huancayo 17 de junio del 2022
CARTA Nro,01-:2022-1 RSM/UPHFR

Seiior (a):Dra.Diana Esmeralda Andamayo De Castillo

ERESENTE

ASUNTO : VALIDEZ DE INSTRUMENTOS DE INVESTIGACION

Por medio del presente me dirijjo a Ud. Para saludarle cordialmente y solicitarle
su participacién en la validez de instrumentos de investigacion a través de “juicio
de expertos” del proyecto de investigacion que estoy realizando, para obtener el
titulo profesional; teniendo como tesis titulado; “ACTIVIDAD ANTIBACTERIANA
in vitro DEL EXTRACTO ETANOLICO del zumo de los frutos Passiflora
mollissima, FRENTE A CEPAS de Staphylococcus aureus.”

Para lo cual adjunto:

1. Formato de apreciacion al instrumento: formato A y B.
2. Operacionalizacion de variables.

3. Matriz de consistencia.

4. Instrumento de recoleccion de datos.

Esperando la atencion del presente le reitero las muestras de mi especial consideracion y
estima personal

Sidead
Bach. SOTO MOSQUERA Lisbeth Roxana
DNI 76421038

Atentamente,
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PROMEDIO DE VALORACION

OPINION DE APLICABILIDAD

1) Muy deficiente ~ 2) Deficiente 3) Regular 4)Buena
Nombres y Apellidos : Diana Esmeralda Andamayo De Castillo
DNI N® : 20078664
Direccion domiciliaria : Loreto 569
Titulo Profesional :  Quimico Farmacéutico
Grado Académico : Doctora
Mencish . Farmacia y Bioquimica
Teléfono / Celular : 964884831

Lugar y fecha: 19 de junio del 2022

5)

Muy buena
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et UNIVERSIDAD
LR ROOSEVELT

FORMATO: B
FICHAS DE VALIDACION DEL INFORME DE OPINION POR JUICIO DE EXPERTO
l. DATOS GENERALES
1.1 Titulo  de “ACTIVIDAD ANTIBACTERIANA in vitro DEL EXTRACTO
la ETANOLICO del zumo de los frutos Passiflora mollissima, FRENTE
Investigacion: A CEPAS de Staphylococcus aureus.
1.2. Nombre del Ficha de recoleccion de datos.
instrumento
Il. ASPECTOS DE VALIDACION
Deficiente Baja Regular Buena Muy Buena
Indicadores Criterios | 5 | 19| 15| 20| 25{ 30| 35| 40| 45| 50| 55| 60| 65| 70| 75| 80| 85{ 90| 95| 100
t |
Litakiad [y X
[Esta expresado en
2. Objetividad  |Conductas X
lobservables
g;rdcacuadt:cli l
3. Actualidad ciencia pedagoglca X
T Existe una
4. Organizacién orxglanizaciénlégica =
Cum ende los X
5. Suficiencia ca.%l.l(]ag y calidad™
Aﬁocuado para
|6.Intencionalidad lns%menms de()b X
investigacion
Basado en
7. Consistencia | Pegios  tedricos X
Entre, 1 §
8. Coherencia e[11n 1ca%%relg dlocy X
La estrategi
responde a
9. Metodologia propp)%s%a dj X
diagnost]co
10. Pertinencia para ah%fegtl?;calémg X
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PROMEDIO DE VALORACION

95

OPINION DE APLICABILIDAD

1) Muy deficiente 2) Deficiente 3) Regular 4) Buena
Nombresy :Diana Esmeralda Andamayo De Castillo
Anellidos
DNIN°® : 20078664 Teléfono/Celular 964884831
Direccién  : Loreto 569
domiciliaria
Titulo : Quimico Farmacéutico
Profesional
Grado : Doctora
Académico
Mencion . Farmacia y Bioquimica

" Diomd €,

Lugar y fecha: 19 de junio del 2022

5) Muy buena
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[E UNIVERSIDAD

" ROOSEVELT

UNIVERSIDAD PRIVADA DE HUANCAYO “FRANKLIN ROOSEVELT”
ESCUELA PROFESIONAL DE CIENCIAS
FARMACEUTICAS Y BIOQUIMICA

Av. Girdldez N° 542 - Huancayo

Huancayo 20 de junio del 2022

Seiior (a): Mg. Ivar lines Lavado Morales

PRESENTE

ASUNTO : VALIDEZ DE INSTRUMENTOS DE INVESTIGACION

Por medio del presente me dirijo a Ud. Para saludarle cordialmente y solicitarle
su participacion en la validez de instrumentos de investigacion a través de “juicio
de expertos” del proyecto de investigacion que estoy realizando, para obtener el
titulo profesional; teniendo como tesis titulado; “ACTIVIDAD ANTIBACTERIANA
in vitro DEL EXTRACTO ETANOLICO del zumo de los frutos Passiflora
mollissima, FRENTE A CEPAS de Staphylococcus aureus.”

Para lo cual adjunto:

Formato de apreciacion al instrumento: formato A y B.
Operacionalizacion de variables.
Matriz de consistencia.

W=

Instrumento de recoleccion de datos.

Esperando la atencion del presente le reitero las muestras de mi especial consideracién y
estima personal

PATYVS
Bach. SOTO MOSQUERA Lisbeth Roxana
DNI 76421038

Atentamente,
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PROMEDIO DE VALORACION

1) Muy deficiente 2)

Nombres y Apellidos
DNINS

Direccion domiciliaria
Titulo Profesional
Grado Académico

Mencion

Teléfono / Celular

MUY BUENA

OPINION DE APLICABILIDAD

Deficiente 3) Regular 4)Buena )M/uy buena

IVAR JINES LAVADO MORALES
20655225

JR. MIGUEL GRAU 921
QUIMICO FARMACEUTICO
MAESTRIA

. SALUD PUBLICA

: 990018724

2

Lugary fecha: 30 de junio del 2022
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Jf UNIVERSIDAD
> ROOSEVELT

FORMATO: B

FICHAS DE VALIDACION DEL INFORME DE OPINION POR JUICIO DE EXPERTO

. DATOS GENERALES
1.1 Titulo  de “ACTIVIDAD ANTIBACTERIANA in vitro DEL EXTRACTO
la ETANOLICO del zumo de los frutos Passiflora mollissima, FRENTE
Investigacion: A CEPAS de Staphylococcus aureus.
1 B Warmbisdsl Ficha de recoleccion de datos.
instrumento
Il. ASPECTOS DE VALIDACION
Deficiente Baja Regular Buena Muy Buena
Indicadores Criterios 5 | 1d 19 20| 25 30| 35 40| 45| 50| 59 60| 65| 70| 75| 80| 89 90| 95| 100
Esta fi lad
1. Claridad }egialajg Igl};l;logigdumn X
Estd expresado en
2. Objetividad |Conductas X
observables
Adecuado al
3. Actualidad ~ |avance de = la X

ciencia pedagogica

s . 1 't
4. Organizacion urggnizacmn mglllélaa X
Csmél&rende }gtsl X
R aspectos
5. Suficiencia | caftidad y calidad

A(}e%ladu para
6.Intencionalidad |} strumentos  de X
investigacion

Basado en
7. Consistencia | 2PSSios  teoricos X

Entre los indices

8. Coherencia | ¢ Indicadores X
La - estralegia}
Trespon a.
9. Metodologia | proposito del X
1agnostico
5 z Es qtil adecuado
10. Pertinencia [para la Ivestigacion X
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PROMEDIO DE VALORACION

1) Muy deficiente 2)

Nombres y Apellidos
DNIN?

Direccion domiciliaria
Titulo Profesional
Grado Académico

Mencion

Teléfono / Celular

MUY BUENA

OPINION DE APLICABILIDAD

Deficiente 3) Regular 4)Buena )M/uy buena

IVAR JINES LAVADO MORALES
20655225

JR. MIGUEL GRAU 921
QUIMICO FARMACEUTICO
MAESTRIA

. SALUD PUBLICA

1990018724

(s

Lugary fecha: 30 de junio del 2022
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Anexo 4: Certificado taxondmico de la Passiflora mollissima.

Hamilton W. Beltran S.
Consultor Botanico
Calle Natalic Sanchez 251- Jesls Maria
hamiltonbeltran@yahoo.com

CERTIFICACION BOTANICA

El Bidlogo, certifica que la planta conocida como “TUMBO proporcionada por,
LISBETH ROXANA SOTO MOSQUERA, estudiante de la Universidad Privada de
Huancayo Franklin Roosevelt, ha sido estudiada cientificamente y determinada
como Passiflora mollissima y de acuerdo al Sistema de Clasificacion de APG IV,

se ubica en las siguientes categorias:

Reino: Plantae
Clase: Equisetopsida
Subclase: Magnoliidae

Superorden: Rosanae

Orden: Malphigiales
Familia Passifloraceae
Genero. Passiflora
Especie. Passiflora mollissima (Kunth) L.H.Bailey

Se expide la presente certificacion a solicitud de |a interesada para los fines que
estime conveniente.
Lima, 14 junio 2022 —

'_j:zl’- =
Blge. Hamilton Beltran

S

Hamilton Wiliner Belfran &
Fiolugo - Boidnico -
CRE 2710
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Anexo 5: Constancia del laboratorio.




Anexo 6: Certificado de analisis de la cepa.

Amanda Kupsrus
Director of Quality Contral
AUTHORIZED SIGNATURE

- The tast d aof the: jof nurmiver sppes prerict faacki iearely & paCkaging
Gertitats s ihe actuni bass i rumber o labe! and paching siip e mersly s mvenst number. The lot

4y Refor to the enclosed product insert for Instructions, ntended use and hazardisatety iInformation,

todr txed culture

LAY T e R T o R

(1) Thesn tests ire mccrediied fo ISOAET 17026,
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Anexo N° 7: Flujograma de la parte experimental

MACERACION

PREPARACION DEL MEDIO DE CULTIVO

|‘|‘|‘| ‘I N
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ACTIVACION DE LA CEPA

PREPARACION DE SOLUCION SALINA ESTERIL

AGREGAR 10 mL DE SOLUCION SALINA AL TUBO DE ENSAYO
DONDE SE ENCUENTRA LA CEPA INACTIVA

LA TURBIDEZ INDICA QUE SE ACTIVADO LA CEPA

METODO:
MODIFICADO DE

POZOS DE AGAR

SE AGREGA LA
MUESTRA:

-100%

-75%

-50%

-25%

-AGUA DESTILADA
-CEPHALEXIN 30 ug

HISOPO ESTERIL
HUMEDO
INTRODUCIDO
EN LA CEPA
ACTIVADA SE
ESTRIA POR
TODA LA PLACA
QUE TIENE

MEDIO DE
CULTIVO

REALIZAR LAS LECTURAS DE LOS
INCUBAROPOR 480 DIAMETROS DE LOS HALOS DE
HORAS A 32°C +/-2°C INHIBICION DE CADA MUESTRA
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Anexo N° 8: Evidencias del trabajo de campo

RECOLECCION DE LA MUESTRA

1. Recoleccion de los frutos de Passiflora mollissima. La muestra en estudio se ubico en el

Jr. Hércules, provincia de Recuay departamento de Ancash.

Aplicacion: NoteCam
Latitud: -9.725904
Longitud: -77.454533
Elevacion: 3410.24m
Precision: 13.7m

Tiempo: 18-06-2022
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PREPARACION DE LA MUESTRAS

Obtencion del zumo de los frutos Passiflora mollissima

Imagen N°4: Frutos ya seleccionados Imagen N° 5 FI’UYO lavado y
para extraccion del zumo desinfectado.

Imagen N° 9: Se coloco el zumo obtenido
en el frasco.




MACERACION

Imagen N° 7: Se realiz6 la maceracion en Imagen N° 8: Se obtuvo de medida de

distintas concentraciones

alcohol para diferente concentracion

Imagen N° 9: Ya obtenido las distintas
concentraciones se dejo macerar por 7 dias
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MARCHA FITOQUIMICA

Imagen N°10: Mostrando todos los reactivos que se utilizaron en la marcha fitoquimica

Marcha fitoquimica de Passiflora mollissima

0 o . atrand <
Imagen N°I1: Se coloco las 5 gotas del zumo Imagen N° 12: Mostrando los
de los frutos Passiflora mollissima resultados obtenidos
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ESTUDIO MICROBIOLOGICO

OBTENCION DE LA CEPA FUNGICA

Imagen N° 13:
Se muestra la
cepa
Staphylococcu
S aureus

PREPARACION DEL MEDIO DE CULTIVO

Imagen N° 14: En esta imagen se Imagen N° 15: Se peso el agar Base
g=} g=) (=} t=}
D] Do
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Imagen N° 16: Se llevo el agar ya
preparado al equipo autoclave

Imagen N° 18: Se coloco el agar en las 12 placas
de petri

Imagen N° 17: El agar ya autoclavado

Imagen N° 19: Se espero 5 minutos para queel
agar se soloficara
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Imagen N° 20: Las diluciones del extracto etanolico del zumo de los

frutos Passiflora mollissima

 FZss 7 FLORRA

= V

PREPARACION DEL INOCULO

Imagen N° 21: Con la aza de siembra se tomo una alicuota de la CEPA
Staphylococcus aureus y se mezcl6 con el cloruro de sodio esteril.
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INCUBACION

Imagen N° 22: Se llevo a la incubadora por 48 horas a una
temperatura de 32°C
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INTERPRETACION DE LOS RESULTADOS CEPHALEXIN 30 ug

En las imagenes N° 23, 24, 25: Se midio los halos inhibicion de los discos de cephalexin de 30 ug




INTERPRETACION DE LOS RESULTADOS DEL EXTRACTO ETANOLICO EL
ZUMO DE LOS FRUTOS PASSIFLORA MOLLISSIMA FRENTE A CEPAS
STAPHYLOCOCCUS AUREUS.

Imagenes N° 26, 27: Se Se midio los halos inhibicion de los discos de extracto etandlico
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