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RESUMEN

El presente estudio fue llevado a cabo con el objetivo de evaluar la actividad antiinflamatoria
de la crema elaborada con extracto hidroalcoholico de las hojas de Mirabilis jalapa L.
“maravilla” en ratones albinos. En el desarrollo de la investigacion se aplicé un disefio
experimental; la muestra vegetal estuvo representada por 500 gramos de hojas de Mirabilis
jalapa L. “maravilla”, recolectadas en la la localidad las Juntas, distrito de Tamborapa,
provincia de Jaén, departamento de Cajamarca. Se realizaron pruebas preliminares del
extracto, como el ensayo de solubilidad con diferentes disolventes y el analisis cualitativo
con diversos reactivos que nos permitieron identificar los fitoconstituyentes del extracto
hidroalcohdlico de la maravilla. Para evaluar la actividad antiinflamatoria se utilizo la
técnica del edema auricular inducido por xilol 0,6% por via topica; se formul6 cremas a base
del extracto de maravilla (1, 3 'y 5%) y se compar6 con diclofenaco crema al 1%. Resultados:
la actividad antiinflamatoria la crema formulada al 5% mostro un porcentaje de inhibicién
de la inflamacion del pabellon auricular de la oreja derecha de los ratones (23,1%), semejante
al diclofenaco crema al 1% (28,3%). Conclusiones: la crema elaborada con extracto
hidroalcohdlico de las hojas de Mirabilis jalapa L. “maravilla” evidencio actividad

antiinflamatoria en ratones.

Palabras claves: Actividad antiinflamatoria, extracto hidroalcoholico, Mirabilis jalapa L.
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ABSTRACT

The objective of this research was to evaluate the anti-inflammatory activity of the cream
made from the hydroalcoholic extract of the leaves of Mirabilis jalapa L. "maravilla" in
albino mice. For the development of the research, an experimental design was applied; the
plant sample was represented by 500 grams of leaves of Mirabilis jalapa L. "Maravilla",
collected in the town of Las Juntas, Tamborapa district, Jaén province, Cajamarca
department. Preliminary tests of the extract were carried out, such as the solubility test with
different solvents and the qualitative analysis to identify the secondary metabolites present
in the hydroalcoholic extract of the marigold. To determine the anti-inflammatory activity,
the topical 0.6% xylol-induced ear edema method was used; Creams based on marigold
extract (1, 3 and 5%) were formulated and compared with diclofenac 1% cream. Results: the
anti-inflammatory activity of the cream formulated at 5% showed a percentage of inhibition
of the inflammation of the pinna of the right ear of mice (23.1%), similar to diclofenac cream
at 1% (28.3%). Conclusions: the cream made from the hydroalcoholic extract of the leaves

of Mirabilis jalapa L. "maravilla" showed anti-inflammatory activity in mice.

Keywords: anti-inflammatory activity, hydroalcoholic extract, Mirabilis jalapa L.



I. INTRODUCCION

La inflamacion es la primera respuesta del organismo frente a cualquier agente exégeno o
endogeno, la OMS sefiala que diversas enfermedades como artrosis, artritis, esclerosis, entre
otras, son muy dolorosas ya que el 90% de pacientes con estas patologias puede alcanzar
elevados grados de inflamacién que pueden conllevar a la dificultad del movimiento de la

zona afectada.!

En cuanto a las enfermedades inflamatorias se sabe que afectan el 80% de la poblacion
mundial; debido a estas circunstancias existe la orientacién en innovar planes de tratamiento
que sean mas eficientes y que presenten la menor cantidad de reacciones adversas en

comparacion a los antiinflamatorios sintéticos.>

De acuerdo con la OMS, la medicina tradicional que implica el uso de plantas medicinales
desarrolla un papel primordial en la atencion primaria de la salud, principalmente en una
etapa en que las enfermedades cronicas no transmisibles que han superado a las
enfermedades infecciosas, indicdndose asi como uno de los principales motivos de

fallecimientos en el mundo.

Para los pobladores que viven en zonas rurales, un nimero significativo de casos es el tinico
acceso a una atencion de salud es la medicina tradicional que aplica terapias en base a plantas
con propiedades medicinales .* En nuestro pais la falta de informacion y deficientes trabajos
de investigacion, contribuyen que un alto porcentaje de la poblacion utilicen las plantas
medicinales para mitigar los problemas de salud en forma empirica, sin una base

cientificamente de las propiedades medicinales.*

Nuestro territorio se distingue por presentar una amplia diversidad vegetal y el uso de una
gran variedad de especies vegetales por las comunidades rurales para el tratamiento de
diversas patologias. Diversas de estas especies carecen de estudios de investigacion que
respalden sus propiedades terapéuticas, por esto es necesario realizar un estudio de las
diversas especies vegetales, para determinar los compuestos que les confieren las

propiedades medicinales.’



La Mirabilis jalapa L. “maravilla” es una planta originaria de paises tropicales de Centro y

Sudamérica.’

La maravilla presenta ciertas propiedades medicinales demostradas
experimentalmente como digestivo y laxante, y se reporta la utilidad de las flores para aliviar
el dolor de oidos y quitar las pecas de la cara. Sin embargo, son insuficientes las referencias

con respecto a su uso como antiinflamatorio.’

Teniendo en cuenta lo expuesto, planteamos el siguiente problema general de la

investigacion:

e , Tendrd actividad antiinflamatoria la crema elaborada a base del extracto

hidroalcohélico de las hojas de Mirabilis jalapa L. “maravilla” en ratones albinos?

Asimismo, nos formulamos los siguientes problemas especificos:

e ; Cudles seran los solventes que permitan una mejor solubilidad del extracto

hidroalcohdlico de las hojas de Mirabilis jalapa L. “maravilla” ?

e  Cuales serdn los metabolitos secundarios presentes en el extracto hidroalcohdlico

de las hojas de Mirabilis jalapa L. “maravilla” ?

e ; Cual seré la concentracion de la crema elaborada a base del extracto hidroalcohdlico
de las hojas de Mirabilis jalapa L. “maravilla” que presenta mayor actividad

antiinflamatoria en ratones albinos?

Entre los antecedentes nacionales tenemos:

Arzapalo J, Castillo M. (2021), realizaron el trabajo cuyo objetivo fue “Evaluar el efecto
analgésico y antiinflamatorio del extracto etanolico de las hojas de Magquira coriacea (H.
Karst.) C.C. Berg (Capinuri) en ratones”. La evaluacion del efecto analgésico se realizé por
la técnica de contorsiones abdominales provocadas por acido acético 0,8%, como estandar
se us6 tramadol y acetaminofén, se analizo6 el extracto a las concentraciones de 50, 100 y
200 mg/kg . Para la evaluacion de la actividad farmacologica se utilizo el test de edema
auricular inducido por xileno 0,6% por via topica; se formuld cremas con extracto las

concentraciones de 0,5, 1 y 2%; y se compar6 con el f&rmaco diclofenaco crema all% e



hidrocortisona crema al 1% Evidenciaron el efecto analgésico a una dosis de 200 mg/kg un
porcentaje de inhibicion de contorsiones abdominales del (33%) no igualo al tramadol (42%)
pero supero al acetaminofén (23%), respecto al efecto antiinflamatorio la crema formulada
al 2% presento un porcentaje de inhibicion de la inflamacion del pabellon auricular de la
oreja derecha de los ratones (58,6%), no alcanzando a la crema de hidrocortisona 1%
(84,8%) pero fue muy similar a la crema de diclofenaco 1% (50,3%). Concluyeron que el
extracto etanolico de las hojas de Maquira coriacea (H. Karst.) C.C. Berg "Capinuri",

presento efecto analgésico y efecto antiinflamatorio en ratones.®

Quintana C, Hornes J. (2018), realizaron el estudio cuyo propoésito fue “Evaluar el efecto
antiinflamatorio del extracto hidroalcohdlico de las flores de la Cantua buxifolia J. en ratas
albinas”. En el analisis cualitativo del extracto encontraron flavonoides, alcaloides, taninos,
quinonas y saponinas. Emplearon 30 ratas, distribuidos en 5 grupos: control; concentracion
de 50, 500 y 1000mg/kg del extracto hidroalcohdlico y como farmaco de refencia al
Ibuprofeno 800 mg/kg. Reportaron con relacion al extracto hidroalcohdlico de Cantua
buxifolia J. en la concentracion de 1000mg/Kg obtuvo un alto nivel de inhibicion de la
inflamacion .Concluyeron que el extracto hidroalcohdlico de Cantua buxifolia J. a la
concentracion de 1000mg/Kg es el mas eficiente y presenta similar actividad

antiinflamatoria que el ibuprofeno.’

Peralta Y. (2018), llevo a cabo el estudio cuyo finalidad fue “Evaluar la actividad
antiinflamatoria del extracto etanolico de Origanum vulgare L. (Orégano) en ratas”. La
induccioén del proceso inflamatorio en las ratas se realiz6 mediante puncion subplantar con
carragenina al 1%. Luego se aplico los diferentes tratamientos. El Grupo 1, control negativo,
se le administro SSF estéril; y el Grupo 5, control positivo, se le administré diclofenaco al
0.25% a los Grupos 2, 3 y 4 se les administr6é extracto etanolico de orégano a distintas
concentraciones 05%, 1% y 2%. Los resultados evidencian que a una alta concentracion del
extracto de orégano, es superior el efecto antiinflamatorio, demostrandose al comparar los
especimenes de los grupos 2, 3 y 4 con los especimenes del control negativo y control

positivo.'?

Castaifieda R, Miranda A. (2018), realizaron su tesis el cual tuvo como objetivo “Evaluar
la actividad analgésica y antiinflamatoria del extracto a base de la de la raiz de la especie
Taraxacum officinale Wigg (Diente de le6n)” la actividad analgésica se analizo por la técnica

de constricciones abdominales inducido por un agente quimico (acido acético glacial al

3



0,8%) mientras que para la actividad antiinflamatoria se emple6 el método edema sub-
plantar inducido por la albumina 1%, como resultado se obtuvo que la actividad analgésica
del extracto etanolico del “diente de ledn” a una dosis de 100 mg/kg demostro un porcentaje
de inhibicion del retorcimiento abdominal (69%), mientras que la actividad antiinflamatoria
a una dosis de 25 mg/kg obtuvo un % inhibicion de 56% al 99% en una duracion de 6 horas.
Conclusion: El extracto etanolico de la raiz de diente de ledn demuestra una importante

actividad antiinflamatoria y analgésica en ratones.'!
Entre los antecedentes internacionales tenemos:

Xavier-Santo et al. (2018), en su estudio desarrollaron un gel antiinflamatorio topico con
extracto acuoso de hojas de Jatropha gossypiifolia en ratones. Se utiliz6 el método de edema
de oido por la aplicacién de aceite de crotdn, y la cronica por multiples aplicaciones. Los
geles con las diferentes cantidades de extracto disminuyeron los niveles de edema en las
orejas. Se demostro la potencialidad del gel de Jatropha gossypiifolia como un agente

antiinflamatorio topico prometedor, seguro y eficaz.'?

Pilco J. (2018), evalu6 la actividad antiinflamatoria de un preparado aplicable por via
intramuscular de etoricoxib de Ginsberg Ecuador s.a. in vivo en ratas. Se les indujo a
inflamacion aguda con carragenina en la zona sub-plantar de las ratas. Se comprob6 que
Ecoxib® Blispack a la dosis de 10 mg/kg inici6 la disminucion del edema plantar a las 8
horas, al igual el Parecoxib con una dosis de administracion de 4 mg/kg, mientras que el
vehiculo de la formulacion de ecoxib no presentd disminucion del edema plantar en la unidad

experimental.'®

Villalobos D, et al. (2017), realizaron una investigacion el cual tuvo como propdsito:
“Determinar la actividad antiinflamatoria de los extractos a base de los 6rganos vegetales de
la especie Ficus Maitin en solventes de diferentes polaridades, asi como también extractos
acuosos en frio y en caliente”. Para el estudio se emplearon dos técnicas, la técnica del edema
auricular producido por xileno y en el segundo se us6 la técnica de edema plantar inducido
por carragenina al 1%; las concentraciones de los extractos analizados en ratones fueron de
50, 100 y 200 mg/kg. Resultados: En cuanto al primer método el extracto acuoso en frio a
una dosis de 200 mg/kg, evidencio un alto porcentaje de inhibicion de 91,57%; en relacion
con el segundo método el extracto metanodlico a dosis de 50 mg/kg también mostro un

elevado porcentaje de inhibicion (86,67%). Conclusiones: Se determind que los modelos de



inflamacion usados para este estudio presentaron un alto % de actividad antiinflamatoria,
tanto el extracto acuoso a temperatura ambiente (200 mg/kg) y el extracto metandlico (50

mg/kg).'

Talhaoui N. (2016), realizo en Espana el estudio andlitico, agronémica y bioldgica de
compuestos fendlicos en productos y subproductos de Olea europaea, utilizé hojas de olivo
de diversas variedades, llevo a cabo la extraccion con una solucion de metanol/agua (80/20
v/v) y determind los siguientes compuestos fenolicos en mayor cantidad en cada variedad de
Olea europaea, la extraccion se hizo por HPLC encontrando secoiridoides en (Changlot),
flavonoides (Arbosana), fenoles simples y oleosidos (Koroneiki) y acidos oleanolicos
(Arbosana). Los metabolitos identificados tienen actividad antiinflamatoria, antitumoral,

antiviral y antimicrobiana.'?

En relacién con las bases teoricas tenemos que la Mirabilis jalapa L. “maravilla” es una
planta herbacea originaria de los paises tropicales que pertenece al género Mirabilis de la
familia Nyctaginaceae. Esta especie puede alcanzar hasta un metro de altura, Sus hojas son
ovaladas, sus flores en forma tubular presentan variados colores. Lo peculiar de sus flores es

que se abren al atardecer y se cierran cuando amanece.'® Entre los componentes tenemos:

esteroles, heterociclicos nitrogenados no alcaloideos, aceite, polipéptido, flavonoides,.!”!*

La clasificacion taxonomica de la especie vegetal es la siguiente (anexo 02)

Reino: Plantae
Division: Angiosperma
Clase: Equisetopsida
Subclase: Magnoliidae
Superorden: Caryvophyllanae
Orden: Caryophyllales
Familia: Nyctaginaceae
Geénero: Mirabilis
Especie: Mirabilis jalapa 1.

Nombre vulgar: maravilla



Las cremas son preparaciones farmacéuticas semisolidas que incluyen sustancias activas,
sintéticas o naturales, y excipientes adecuados que permitan obtener un preparado
homogénea. Estan orientadas a ser colocadas sobre la piel o mucosa; con el fin de ejercer
una accion local, en el presente estudio se adicionara el extracto hidroalcohdlico de Mirabilis

Jjalapa L. “maravilla” para luego evaluar el efecto antiinflamatorio.!”

La inflamacion es la respuesta del organismo frente a distintas agresiones, estas pueden ser
de origen enddgenas o exogenas; la inflamacion presenta cuatro signos clinicos: rubor, calor,
dolor y tumor los cuales son causados a partir de la acumulacion de: leucocitos, proteinas
plasmaticas y derivados de la sangre.?’ Dependiendo de la naturaleza y la efectividad de la
reaccion inicial en eliminar el estimulo, esta puede ser inflamacion aguda (inmediata) o
inflamacién cronica (prolongada).?! Si no existiese la inflamacion, las infecciones por
microorganismos se propagarian de manera desenfrenada y la reparacion de los reumatismos

o la cicatrizacion de las heridas no se llevarian a cabo.?

Actualmente los antiinflamatorios no esteroideos son las drogas mas utilizados para tratar
los procesos inflamatorios, pero su empleo se ve restringido por el desarrollo de efectos
adversos, esto a orientado a la busqueda de nuevas moléculas que representen alternativas

eficaces y seguras. 2

Los farmacos antiinflamatorios mas usados en la actualidad son los (AINES), no obstante su
empleo se ve restringido por las reacciones adversas que puedan desarrolar, esto ha
encaminado que las investigaciones realicen busquedas de nuevas moléculas, con la

finalidad de encontrar alternativas eficaces y seguras.?



El objetivo general del estudio sera:

e FEvaluar la actividad antiinflamatoria la crema elaborada a base del extracto

hidroalcohdlico de las hojas de Mirabilis jalapa L. “maravilla” en ratones albinos.

Asimismo, nos formulamos los siguientes objetivos especificos:

e Evaluar el mejor solvente para la reconstitucion del extracto hidroalcoholico de las
hojas de Mirabilis jalapa L. “maravilla
o Identificar los metabolitos secundarios del extracto hidroalcoholico de las hojas de

Mirabilis jalapa L. “maravilla”

e FEvaluar la concentracion de la crema elaborada a base del extracto hidroalcohdlico
de las hojas de Mirabilis jalapa L. “maravilla” que presenta mayor actividad
antiinflamatoria en ratones albinos

La hipaotesis general planteada en el estudio fue:

Ho: La crema elaborada a base del extracto hidroalcohdlico de las hojas de Mirabilis jalapa

L. “maravilla” presenta actividad antiinflamatoria en ratones albinos.

Hi: La crema elaborada a base del extracto hidroalcoholico de las hojas de Mirabilis jalapa

L. “maravilla” no presenta actividad antiinflamatoria en ratones albinos.



II. METODOLOGIA
2.1 Tipo y nivel de investigacion

La investigacion fue de tipo basica y nivel explicativo.

2.2 Diseiio de investigacion

El disefo de la investigacion fue experimental, analitico, prospectivo y transversal.
Experimental: Se manipul6 la variable independiente.

Analitico: Es un estudio que busc6 establecer relacion de causa-efecto entre las variables de

la investigacion.
Prospectivo: Los datos fueron recabados conforme ocurren los hechos.

Transversal: Se recabo datos por tnica vez en un momento determinado.

2.3 Poblacion y muestra

2.3.1 Poblacion de estudio

La poblacion vegetal fue conformada por plantas de Mirabilis jalapa L. “maravilla”,
procedente de la localidad las Juntas, distrito de Tamborapa, provincia de Jaén, departamento

de Cajamarca.

La poblacién animal estuvo constituida por ratones albinos adquiridas en el Centro

experimental del Instituto Nacional de Salud (INS).

2.3.2 Muestra de estudio
La muestra vegetal estard representada por 500 gramos de las hojas Mirabilis jalapa L.
“maravilla”, procedente de la la localidad las Juntas, distrito de Tamborapa, provincia de

Jaén, departamento de Cajamarca,

La muestra animal estuvo formado por 25 ratones albinos, procedente del Centro

experimental del INS.



2.4 Variable y operacionalizacion de variable:

Variable Dimension Indicadores Instrumento
Variable
] Concentraciones | Crema al 1% Ficha de
Independiente: de la or b
e la crema a base observacion
Crema a base del| dgl extracto
extracto hidroalcoholico de

hidroalcoholico de las | las  hojas  de Crema al 3%

hojas de  Mirabilis | Mirabilis  jalapa
Jjalapa L. “maravilla” | L. “maravilla”

Crema al 5%

Variable Medicion de la| % deinhibiciondel| Ficha de
Dependiente: disminucién de los edemg , del observacion
volimenes del | Pabellon auricular
Actividad . .
pabellén auricular
antiinflamatoria de los ratones

2.5 Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos
La estrategia empleada en la presente investigacion fue la observacion.
Los instrumentos utilizados fueron las fichas de observacion para el ensayo de la solubilidad,

para la marcha fitoquimica y la actividad antiinflamatoria.
2.6 Procedimientos para la recoleccion de datos
Realizamos los siguientes procesos:

2.6.1 Recoleccion y preparacion del extracto hidroalcohdlico de las hojas de Mirabilis

jalapa L. “maravilla”?



Se recab6 500 gramos de hojas de Mirabilis jalapa L. “maravilla”, procedente de la localidad
las Juntas, distrito de Tamborapa, provincia de Jaén, departamento de Cajamarca; luego de
la seleccion y limpieza de las hojas se procedio a desecar en estufa a 40 °C posteriormente
se tritura y se procedi6 a macerar 100 gramos de las hojas triturada en 1litro de una mezcla
de agua y alcohol durante 10 dias con agitacion constante, transcurrido este periodo se filtrd
y el liquido obtenido de la filtracion se coloco a la estufa a 40 °C para la concentracion hasta
que se obtuvo un extracto seco. Finalmente fue colocado en un recipiente de vidrio color

oscuro hasta su posterior uso.
2.6.2 Ensayo de solubilidad

Del extracto seco obtenido, con una bagueta se tomd una pequeiia muestra y fue colocado
en cada tubo de prueba, luego se adicion6 1 mL de los siguientes solventes: agua, etanol,

metanol, éter de petrdleo, acetona, cloroformo, hexano.
2.6.3 Ensayo de la marcha fitoquimica®’

El estudio fitoquimico del extracto hojas de Mirabilis jalapa L. “maravilla” se realizo en el
laboratorio de la Universidad Roosevelt, al cual se le practico, las reacciones de tricloruro
férrico (compuestos fenodlicos), gelatina (taninos), shinoda (flavonoides), Dragendorff y
mayer (alcaloides), Borntrager (antraquinonas), Lieberman —Burchard (esteroides).Estas

reacciones se fundamentan en reacciones de coloracion y precipitacion.

2.6.4 Elaboracion de la Crema a base del extracto hidroalcohdlico de las hojas de

Mirabilis jalapa L. “maravilla”?®

Se procedid a elaborar la crema con el extracto hidroalcohdlico seco de Mirabilis jalapa L.

“maravilla” a las concentraciones del 1%, 3% y 5%.
a) Formulacion de la crema:

Crema base

Fase oleosa

v' Vaselinasolida ................................. 4,00 g
V' AC. €SEArICO ... 500¢g
v’ Ceralanette ................coooiiiiiiiiiin.... 6,00 g
v Propil parabeno ....................oo 0,20 g
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Fase acuosa

v" Propilenglicol ..................oooiiiiiiiiil, 5,00 g
v' Metil parabeno .................ccooeiiiiiinn. 0,20 g
v' Aguadestiladacsp ...l 100,00 g

b)Técnica operatoria para la formulacion de la crema:
v" En primer lugar se afiadi6 la fase oleosa en un vaso de precipitado y luego se
calento hasta llegar a los 70 - 75°C, por otro lado en otro vaso se procedio a
calentar los componentes de la fase acuosa hasta llegar a los 75 - 80°C, luego

cuando alcanzaron esta temperatura, se retir6 del calor.

v" En segundo lugar vertimos la fase oleosa sobre el vaso de precipitado donde
se encuentra la fase acuosa y agitamos con bagueta hasta la formacion de la

créma.

v" Finalmente se agregd el extracto hidroalcohdlico de Mirabilis jalapa L.

“maravilla”.
2.6.5 Ensayo de la actividad antiinflamatorio®

El estudio se realizd por el test del edema auricular, un disefio con tratamientos multiples,
donde se formaron 5 grupos de 5 ratones albinos cada uno, distribuido por muestreo
probabilistico, los cuales fueron sometidos a los siguientes tratamientos:
¢ G: Grupo de animales de experimentacion (ratones albinos)
e X: Tratamiento a administrar en forma topica (crema con extracto hidroalcohdlico de
Mirabilis jalapa L. “maravilla” a dosis del 1%, 3% y 5% y farmaco crema diclofenaco
al 1%).

e O: Observacion de post tratamientos del efecto antiinflamatorio en ratones albinos.
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Gi: - Oi
Gz: Xl 02
Ga: X> O3
Gua: X3 Oy
Gs: X4 Os

Figura 01. Esquema del disefio experimental

Fuente: Elaboracion propia

G1: Grupo de ratones inducidos con xilol 0.6%, sin tratamiento, Control negativo(crema
base)

G2 G3 G4 G5 : Grupo de ratones inducidas con xilol 0.6%, con tratamiento.

X1: Control positivo: crema de diclofenaco al 1%.

X2: Tratamiento: crema con extracto hidroalcohdlico de. maravilla al 1%.

X3: Tratamiento: crema con extracto hidroalcohdlico de maravilla al 3%.

X4: Tratamiento: crema con extracto hidroalcohdlico de maravilla al 5%.

01 02 03 04 05 : Observacion post tratamiento del efecto antiinflamatorio

Inducido por agentes irritantes xilol 0,6%

El test del edema auricular por agentes irritantes como el xilol 0,6% en el pabellon auricular
es utilizado para la investigacion de agentes antiinflamatorios de uso topico. En los procesos
inflamatorios agudos como el caso de edema auricular se suscitan mediadores inflamatorios
como las cininas, histamina, fosfolipasas, prostaglandinas, leucotrienos, etc. Produciéndose
la formacion de un edema a causa de la vasodilatacion y el aumento de la permeabilidad
vascular.
Procedimiento experimental
v" A todos los ratones se les administro xilol 0,6% en el pabellon auricular de ambas
orejas para inducir al proceso inflamatorio, utilizando hisopos estériles se aplicara
durante 5 veces en cada superficie del pabellon auricular interno y externo.
v' Transcurridos 20 minutos se aplico a las orejas derechas de los grupos
experimentales tanto en el pabellon auricular interno y externo los tratamientos con

las cremas del extracto hidroalcohdlico de Mirabilis jalapa L. “maravilla” a distintas
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concentraciones (1%, 3%, y 5%) por via topica, y el firmaco estandar como la crema
de diclofenaco al 1%.

v' Cuatro horas después, se procedié a sacrificar a los ratones administrando
pentobarbital 40 mg/kg por via intraperitoneal

v Finalmente con el sacabocado de 6 mm de didmetro debidamente esterilizado, se
llego a cortar una parte del pabellon auricular de ambas orejas derecha e izquierda
de los ratones para evaluar las diferencias de peso entre la oreja derecha generada
con inflamacion y la oreja izquierda como control para su posterior valoracion,

finalmente se registr6 todos los pesos.

El anélisis se determind por la medicidon de la respuesta antiinflamatoria, la misma que se
manifiesta por el aumento de peso de la porcion cortada del pabellon auricular de las orejas

de los ratones.

El efecto antiinflamatorio, se expresard mediante porcentaje de inhibicion del edema

calculado con la formula:

e (Pt — Pnt)Control — (Pt — Pnt)Tratamiento
% de inhibicién = x 100
(Pt — Pnt)Control

Donde:
Pt: Peso de la porcion del pabellon auricular drecha tratada.

Pnt: Peso de la porcion del pabellon auricular izquierda no tratada

13



Tabla 01. Distribucion de grupos de experimentacion para el efecto antiinflamatorio de las hojas de Mirabilis jalapa L. “Maravilla”

Grupos N Via de Xilol 0,6% | Diclofenaco Crm. Ext. Crm. Ext. Crm.Ext.
Ratones administracion crema 1% al 1% al 3% al 5%
oD | OI oD oD oD oD
Grupo control 5 topica X X
negativo(xilol 0,6%)
Grupo control 5 topica X X X
positivo (diclofenaco
crema al 1%)
Crema extracto al 1% 5 topica X X X
Crema extracto al 3% 5 topica X X X
Crema extracto al 5% 5 topica X X X

Leyenda:

OD: oreja derecha  OI: oreja izquierdo

Crm. Ext.: Crema elaborado con extracto hidroalcohdlico de Mirabilis jalapa L. “Maravilla”

14




2.7 Aspectos bioéticos

Los animaless de experimentacion fueron alimentados y aclimatados en las instalaciones del

bioterio de la universidad.
2.8 Procesamiento y analisis de datos

Obtenidos los resultados, se realizo al analisis recurriendo a la estadistica descriptiva
utilizando programa Microsoft Excel - 2019. Los datos seran agrupados convenientemente

para que posteriormente se realize las discusiones y conclusiones de la investigacion datos.
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III. RESULTADOS

Tabla 02. Ensayo de solubilidad del extracto hidroalcohélico de Mirabilis jalapa “Maravilla”

Agua I mL de agua + 10 mg de +
extracto

Etanol 1 mL de etanol + 10 mg de +
extracto

Metanol I mL de metanol + 10 mg de +
extracto

Eter etilico 1 mL de éter etilico + 10 mg -

de extracto

Acetona 1 mL de acetona + 10 mg de -
extracto
Cloroformo 1 mL de cloroformo + 10 mg -

de extracto

Hexano 1 mL de hexano + 10 mg de -
extracto

Leyenda: (+) soluble  (-) insoluble
Fuente: Elaboracion propia

Interpretacion: En la tabla 02, se observa los resultados del ensayo de solubilidad
del extracto hidroalcohdlico de maravilla, donde se evidencia buena solubilidad del
extracto en agua, etanol y metanol; mientras no mostro solubilidad en éter etilico,

acetona, cloroformo, hexano.
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Tabla 03. Marcha fitoquimica del extracto hidroalcohélico de las hojas de Mirabilis
jalapa “Maravilla”

Compuestos fenolicos Rvo. FeCls 5% +
Taninos Rvo. Gelatina 1% +
Flavonoides Rvo. Shinoda +

: _ _ Rvo. Liebermann
Esteroides y triterpenoides -

Burchard
Rvo. Dragendorff +
Alcaloides
Rvo. Mayer +
Antraquinonas Rvo. Borntranger -
Saponinas Espuma persistente -

Leyenda: (+) presencia de metabolitos ; (-) ausencia de metabolitos

Fuente: Elaboracion propia

Interpretacion: En la tabla 03, se puede evidenciar la presencia de metabolitos
secundarios como: compuestos fenolicos, taninos, flavonoides, alcaloides y la

ausencia de saponinas, antraquinonas, esteroides y triterpenoides.
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Tabla 04. Peso promedio de una porcion del pabellon auricular de la oreja del raton
inducido con xilol 0.6%

Grupo control
negativo (xilol 0,6%) 5 13,9 13,9 0,0 0,0%
Grupo control positivo

) 5 13,8 9,9 3,9 28,3%
(crema diclofenaco 1%) °
Crema extracto 1% 5 13,5 11,9 1,6 11,9%
Crema extracto 3% 5 14,2 11,4 2,8 19,7%
Crema extracto 5% 5 13,4 10,3 3,1 23,1%

Fuente: Elaboracion propia

Interpretacion: En la tabla 04, se indican el peso promedio de las secciones de la oreja
derecha e izquierda de los 25 ratones utilizados en la parte experimental. Las secciones que
presentaron mayor peso corresponden a la oreja izquierda, la cual no se les administrd ningun

tratamiento luego de ser inducida con xilol al 0,6 %.

En la quinta columna se muestra las diferencias de los pesos promedios de las secciones de
las orejas, de igual manera en la tltima columna se muestra el porcentaje de inhibicion de la

inflamacidn.
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8
W Peso promedio Oreja izquierda sintratamiento (mg)
b
W Peso promedio Oreja derecha con Tratamiento (mg)
]
2
0
(crema diclofenaco 1%) Crema extracto 3%
(ol 0,6%) Crema extracto 1% (rema extracto 5%
TRATAMIENTO

Figura 02. Distribucion del peso en miligramos de la muestra de una porcion de la oreja

izquierda y derecha en ratones albinos

Fuente: Elaboracion propia

Interpretacion: En la figura 02, se puede evidenciar que los pesos de la oreja izquierda de
todos los especimenes al que se les administro el xilol al 0,6 % presentaron valores cercanos
a los 14 mg. En relacion al pabellon auricular de las orejas derechas el peso varia segun el
tratamiento recibido, constatandose que el grupo de ratones tratados con crema de

diclofenaco al 1% muestra el menor peso en la oreja derecha.
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30.00% 28.30%

25.00%

23.10%
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15.00%
11.90%
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10.00%

5.00%

0.00% —
(crema diclofenaco  Crema extracto 1%  Crema extracto 3%  Crema extracto 5%
1%)
TRATAMIENTOS

Figura 03. Efecto inhibitorio de la inflamaciéon en ratones albinos del extracto

hidroalcohodlico de las hojas de Mirabilis jalapa L. “maravilla”

Fuente: Elaboracion propia

Interpretacion: En la figura 03, se muestra los porcentajes de inhibicion de la inflamacion
para los diferentes grupos. La crema diclofenaco al 1% presento el porcentaje mas alto con
un (28,3%). Las cremas formuladas con extracto hidroalcohdlico de Mirabilis jalapa L.
“maravilla” al 1% con (11.9%), crema elaborada al 3% con (19.7%) y la crema elaborada al

5% con (23.1%).
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IV. DISCUSIONES

Con respecto al ensayo de solubilidad del extracto hidroalcohoélico de las hojas de Mirabilis
jalapa L. “maravilla” (tabla 01) se determin6 que es miscible en agua, etanol, metanol. Por
el contrario, no es soluble frente a solventes apolares como la éter etilico, acetona,
cloroformo, hexano; esto se debe a que los diversos componentes que conforman el extracto
hidroalcohdlico de Mirabilis jalapa L. “maravilla”, tienen afinidad a los compuestos

polares.

Con relacion al andlisis cualitativo del extracto hidroalcoholico de hojas de Mirabilis jalapa
L. “maravilla” (tabla 02) por diversos reactivos quimicos, se identificd la presencia de
fitoconstituyentes como compuestos fendlicos, taninos, flavonoides, alcaloides; resultados
muy similares con el estudio realizado en el extracto hidroalcohdlico de la especie Cantua
buxifolia J. publicado por Quintana y Hornes (2018)° donde se evidencio la presencia de
metabolitos secundarios como flavonoides, alcaloides y taninos. A los flavonoides se le
atribuye propiedades antiinflamatorias, antiviral, entre otros. A los alcaloides se le atribuye
propiedades analgésicas, antieméticas, antitumoral. Los taninos son activos en el tratamiento
externo de la inflamacion de la piel y lesiones, también se considera que presentan efectos

antimicrobianos, propiedades antioxidantes.

El presente trabajo se enfoc6 en analizar la actividad antiinflamatoria a través de la prueba
del edema auricular que consiste en inducir a la inflamacién por aplicacion de agentes
irritantes representado por el xilol 0,6% (Tabla 03). Obteniendo los resultados como se
detalla a continuacion: la crema preparada con extracto hidroalcohélico de hojas de Mirabilis
jalapa L. “maravilla” al 5% presentdé mayor inhibicion (23,1%), con respecto a los otros
extractos, la crema diclofenaco al 1% presentd el mayor porcentaje de inhibicion de
inflamacion (28,3%), estos resultados se acercan a los reportados por Arzapalo y Castillo
(2021)® en donde concluyeron que la crema elaborada con extracto de las hojas de Maquira
coriacea (H. Karst.) C.C. Berg (Capinuri) al 2% posee actividad antiinflamatoria pero es

inferior al diclofenaco crema al 1%.
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V. CONCLUSIONES

El extracto hidroalcoholico de las hojas de Mirabilis jalapa L. “maravilla, resulto ser

soluble en los siguientes solventes: agua destilada, etanol, metanol.

Se identificé en el extracto hidroalcohdlico de hojas Mirabilis jalapa L. “maravilla,
la presencia de metabolitos secundarios como: compuestos fenolicos, taninos,

flavonoides y alcaloides.

En la evaluacion de la actividad antiinflamatoria de la crema formulada con extracto
hidroalcohélico de hojas de Mirabilis jalapa L. “maravilla” la concentracion del 5%

presento el mayor porcentaje de inhibicion de la inflamacion del 23,1%.
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VI. RECOMENDACIONES

Identificar el fitoconstituyente que ejerce mayor accion antiinflamatoria.

Elaborar una forma farmacéutica a partir del metabolito con mayor efecto
antiinflamatorio de la especie estudiada, aplicando las buenas practicas de

manufactura, de esta manera se garantizara un producto de calidad.

Se recomienda llevar a cabo mas estudios en el campo de la medicina tradicional en

nuestro pais, ya que existen una variedad de especies vegetales no investigadas.
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Anexo 01: Matriz de consistencia

Titulo: Actividad antiinflamatoria de la crema elaborada a base del extracto hidroalcohélico de las hojas de Mirabilis jalapa L.

“maravilla” en ratones albinos

Formulacién del problema

Problema General

¢ Tendra actividad antiinflamatoria la crema
elaborada a base del extracto hidroalcohdlico
de las hojas de Mirabilis jalapa L. “maravilla”
en ratones albinos?

Problemas Especificos

a) ; El extracto hidroalcoholico de las hojas de
Mirabilis jalapa L. “maravilla” presentara una
mejor solubilidad en solventes polares?

b) ¢ Cuales seran los metabolitos secundarios
responsables de 1a actividad antiinflamatoria de
la crema elaborada a base del extracto
hidroalcoholico de las hojas de Mirabilis
Jjalapa L. “maravilla” en ratones albinos?

¢) ¢ Cual sera la concentracion de la crema
elaborada a base del extracto hidroalcoholico
de las hojas de Mirabilis jalapa L. “maravilla”
que presenta mayor actividad antiinflamatoria
en ratones albinos?

Objetivo General

Evaluar la actividad antiinflamatoria la crema
elaborada a base del extracto hidroalcohdlico

de las hojas de Mirabilis jalapa L. “maravilla”
en ratones albinos.

Objetivo Especificos

a) Evaluar el mejor solvente para la
reconstitucion del extracto hidroalcohélico de
las hojas de Mirabilis jalapa L. “maravilla

b) Identificar los metabolitos secundarios
responsables de la actividad antiinflamatoria
de la crema elaborada a base del extracto
hidroalcohoélico de las hojas de Mirabilis
jalapa L. “maravilla” en ratones albinos

¢) Evaluar la concentracion de la crema
elaborada a base del extracto hidroalcoholico
de las hojas de Mirabilis jalapa L. “maravilla”
que presenta mayor actividad antiinflamatoria
en ratones albinos

Hipétesis

La hipétesis general que se
planteo en el presente estudio
es el siguiente: la crema
elaborada a base del extracto
hidroalcoholico de las hojas
de Mirabilis jalapa L.
“maravilla” presenta actividad
antiinflamatoria en ratones
albinos.

Metodologia

Tipo de
investigacion

El tipo de investigacion sera basica y
de nivel explicativo.
Diseiio de la Investigacion

El disefio sera experimental,
prospectivo v transversal

Poblacion de estudio

La poblacion vegetal estara
representada por las plantas de
Mirabilis jalapa L. “maravilla”,
procedente del departamento de
Cajamarca.

La poblacion animal  estara
conformada por ratones albinos

adquiridas en el Centro experimental
del Instituto Nacional de Salud .
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Anexo 02: Clasificacion taxonémica de la especie vegetal

MESE RICARDA CAMPOS BE LA (RIT
CONSTLTER BOT AN

Email: jpcamdes rmail.con
(el 963609

CERTIFICACION DE IDENTIFICACION BOTANICA

BEE BECARDE CasiPOe T LA CRUE BT O EGIARHE - W MY AT - PNSCRITOF EN L RECESTRO DE
FEOFISEESALES (M REALICAN CEHTIFICACHIN TH IBESTIFICACION TARONGHICAL BE ESPECISIESES ¥
PR NTHCT S OF FLAWR & - AESOE LR PR T L S 8300 R S FX.

CERTIFICA:

Que, NOE PERCY OOARITA PAZ y CLELIA KAREN AYALA ASTUHUAMAN, tesistas
de ln Universidad Privada de Husncayo Franklin Roosevell, con fines de mvestipacion han
solicitado la idemtificackin v certificacion batanica de una plantn procedenic de ba localidad las
Juntazs, distri de Tamborapa, provincin de Jaén, departamento de Cajamanca, domle s comcids
can el nombre vulgar de “maravilla™, la mucsora ha side, identificada como Mirabilic fatape L.
Sepin la base de dates de Tropicos del Missowerl Botanical Graden que sigue e sistema maodemo
de clasificacidn de las angiospermas (APG), poblicado en 19928 por o Grupo para ks Filogenia de
Inz Angiospermas, revisado por APG L2003, APG 1 Q2000 v ARG TV (2006), ef sistema APG
evila ¢l uso de ka nomenclatura taxonimica clisicn por arita de orden v segim Mark W, Chase &
James L. Reveal (2009 congidersn & todas  les plantes. verdes on la Clase Egulsetopsidas
teniendo en cuenta los dotos de la base de w*Tropicos, para la especie estudindn se adnpin In
sigaiente posesiin taxondimnica:

Reina: Plamioe
Chvisidn: Angicspermas
Clase: Equisetopsida
Subckase: Mapnohubse
Superorden: Carvophyllanas
Uinden: Caryophyilales
Fammilia: Nyelspineoeas
Cinero: Afirabifis
Especis: Mirahilis falora L.

Mombres vulgores: “mamyilla™,
Se expide In presemve certificacion con fines de mvestigackm cientificn.

Liemea, 10 de pumpn del 2022

Jr. Sanchez Sitva IN® 156- piso 2, Urh, Santa Lormils, Lima 07
Empiecamde@gpmaicom;: prucamposityahaoo.ca
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Anexo 03: Evidencias fotograficas de la parte experimental

Administracion topica del xilol 0.6%0 sobre el lobulo auricular de los ratones
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Administracion topica de los tratamientos sobre el lobulo auricular de los ratones

Saca bocados utilizado para toma de muestra de l6bulos auriculares en ratones
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Toma de muestra de lobulo auricular en los ratones
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