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RESUMEN

El objetivo principal de la investigacion fue evaluar el efecto diurético del extracto
hidroalcohdlico de las hojas de Cybistax antisyphilifica (Mart ) Mart. “llangua” en ratas
albinas. Para la determinacion de metabolitos secundarios o marcha Fitoquimica, se utilizo
ensayos de coloracion y precipitacion para el reconocimiento de compuestos fendlicos,
flavonoides, alcaloides, taninos y saponinas. Se utilizaron 20 ratas albinas, adquiridas del
centro experimental del Instituto Nacional de Salud. En la determinacion del efecto diurético
se empled la prueba de lipschitz, usando como control positivo la furosemida a dosis de 10
mg/kg y el control negativo fue suero fisioldgico. Se determind el porcentaje de excrecion
volumétrica (EVU) y el porcentaje de actividad diurética (%AD). Se determino la presencia
de metabolitos como compuestos fenolicos, flavonoides y alcaloides, mediante el ensayo de
coloracion y precipitacion. Se determino el porcentaje de excrecion volumétrica urinaria (%
UVE) con valores del 39.6%, 98.7%, 50.7%, 68% y 92% para los grupos suero fisioldgico,
furosemida 10 mg/kg, extracto a 200 mg/kg, extracto a 400 mg/kg y extracto a 600 mg/kg,
respectivamente. ademas, para el porcentaje de actividad diurética se determind porcentajes
del 40%, 100% 51%, 69% y 93% para los grupos de suero fisiologico, furosemida 10 mg/kg,
extracto a 200 mg/kg, extracto a 400 mg/kg y extracto a 600 mg/kg, respectivamente. Se
concluye que el extracto hidroalcoholico de las hojas de Cybistax antisyphilitica (Mart.)
Mart. “llangua” a la concentracion del 600 mg/kg, es similar al control positivo de

furosemida de 10 mg/kg.

Palabras claves: Efecto diurético, metabolitos secundarios, Cybistax antisyphilitica (Mart.)

Mart. “llangua”
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ABSTRACT

The main objective of the research was to evaluate the diuretic effect of the hydroalcoholic
extract from the leaves of Cybistax antisyphilifica (Mart) Mart. "llangua" in albino rats,
Lima-2022. For the determination of secondary metabolites or phytochemical march,
coloration and precipitation assays were used for the recognition of phenolic compounds,
flavonoids, alkaloids, tannins and saponins. Twenty albino rats, acquired from the
experimental center of the National Institute of Health, were used. To determine the diuretic
effect, the lipschitz test was used, using furosemide at a dose of 10 mg/kg as a positive
control, and the negative control was physiological luck. The percentage of volumetric
extraction (EVU) and the percentage of diuretic activity (%AD) were determined. The
presence of metabolites such as phenolic compounds, flavonoids and alkaloids was
determined by means of the coloration and precipitation assay. The percentage of urinary
volumetric excretion (% UVE) was determined with valtaes of 39.6%, 98.7%, 50.7%, 68%
and 92% for the groups saline, furosemide 10 mg/kg, extract at 200 mg/kg, extract at 400
mg/kg and extract at 600 mg/kg, respectively. In addition, for the percentage of diuretic
activity, percentages of 40%, 100%, 51%, 69% and 93% were determined for the saline
groups, furosemide 10 mg/kg, extract at 200 mg/kg, extract at 400 mg. /kg and extract at 600
mg/kg, respectively. It is concluded that the hydroalcoholic extract of the leaves of Cybistax
antisyphilitica (Mart.) Mart. "tongue" at the concentration of 600 mg/kg, is similar to the

furosemide positive control of 10 mg/kg.

Key words: Diuretic effect, secondary metabolites, Cybistax antisyphilitica (Mart.) Mart.

"language"
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L INTRODUCCION

El tratamiento con diuréticos se administra en la farmacoterapia para tratar diversas
patologias que aquejan a la poblacion, como hipertensiones, insuficiencias cardiacas,
insuficiencias renales, enfermedad renal y pulmonar. Muchos de estos se distribuyen a
dosificacion baja para minimizar la presion arterial alta. Algunos de ellos incrementan el
volumen de miccion por inhibiciones de reabsorcion de ion de sodio y cloruro en el tubo
suprarrenal. En cambio, las drogas osmoticas trabajan de forma diferente; generan un
incremento del volumen de orina por una accién osmética (1). Pero los diuréticos que actiian
en el asa de Henle son los mas potentes, pero el tiempo de actividad es corto, en cambio los
tiazidicos poseen una fuerza promedia, sin embargo, generan orina por un tiempo mas
alargado. Los diuréticos ahorradores de potasio son leves (2).

El empleo de los farmacos diuréticos estd orientado a aumentar el volumen de orina y la
eliminacion de sodio, lo que contribuird a regular el nivel de los liquidos en el organismo.
Estas propiedades son aprovechadas para ser empleadas en la farmacoterapia de una
variedad de patologias relacionadas a los rifiones, como la hipertension arterial, cardiopatias,
enfermedades cerebrovasculares, enfermedades pulmonares cronicas (3).

Se sabe que la hipertension es una patologia cronica que simboliza un dilema frecuente en
el bienestar de los pacientes. También se considera como uno de los principales factores de
mortalidad (4). A nivel mundial, se estima que la hipertension arterial al afio a cobrado
alrededor de 9,4 millones de fallecimientos; mientras que en América latina al afio a
originado aproximadamente 1,6 millones de fallecimientos (5). En nuestro pais la incidencia
de la hipertension en ciudadanos mayores de quince afios durante los afios 2016 y 2017 fue
de 17,6 % y 18,6 % respectivamente (6). Una estrategia en la farmacoterapia de la
hipertension es induciendo al paciente a la diuresis y el empleo de drogas vegetales es una
buena alternativa para ciertos estratos sociales (7).

El estilo de vida desarrolla un papel fundamental en la conservacion de la salud, un nimero
considerables de personas abusan de actividades inadecuadas cuyo perjuicio no se ve de
manera inmediata, sino después de un tiempo se evidencia las consecuencias provocadas al
organismo. Entre ello encontramos la retencion de liquidos y edemas localizados.

A lo largo de la historia, se conocen que las especies vegetales con propiedades medicinales

en virtud de la presencia de ciertos metabolitos secundarios en su composicion han



despertado gran expectativa a nivel mundial y representan una opciodn en el tratamiento de
multiples enfermedades.

Asimismo, numerosas investigaciones han mostrado que los vegetales con propiedades
curativas pueden llegar a ser efectivos como los farmacos sintéticos, exhibiendo diversas
ventajas con respecto a estos, como son el uso seguro y el costo més accesible para la
poblacion. Se ve una atencion crecida sobre el beneficio de las plantas con propiedades
medicinales para la recuperacion de la salud (8,9).

En el caso de la Cybistax antisyphilitica (Mart.) Mart., una planta conocida como “llangua”
nativa de América del Sur, esta se desarrolla en el norte del pais y que se le atribuyen
diversas propiedades medicinales como antisifilitica, purificante y estimulante. Sin

embargo, son insuficientes las referencias con respecto a su uso como diurético.

Considerando la situacion descrita, nos formulamos el siguiente problema general:

LEl extracto hidroalcohoélico de las hojas de Cybistax antisyphilifica (mart) mart. “llangua”

tendra efecto diurético en ratas albinas?

Asimismo, formulamos las preguntas especificas:

e ;Cuadles seran los metabolitos secundarios presentes en el extracto hidroalcohélico
de las hojas de Cybistax antisyphilifica (mart) mart. “llangua”?

e FEl extracto hidroalcoholico de las hojas de Cybistax antisyphilifica (mart) mart.
“llangua” tendra efecto diurético a la concentracion de 200 mg/kg en ratas albinas?

e FEl extracto hidroalcoholico de las hojas de Cybistax antisyphilifica (mart) mart.
“llangua” tendra efecto diurético a la concentracién de 400 mg/kg en ratas albinas?

e FEl extracto hidroalcoholico de las hojas de Cybistax antisyphilifica (mart) mart.

“llangua” tendra efecto diurético a la concentracion de 600 mg/kg en ratas albinas?

La presente investigacion tiene como justificacion social en que se enfocd en corroborar el
efecto diurético de la Cybistax antisyphilitica (Mart.) Mart.; una planta conocida como
“llangua” usada como alternativa para tratar hipertension por los pobladores o maestros
curanderos, teniendo un gran impacto social. La justificacion metodologia se basara en el
uso de un protocolo de investigacion de experimental de tipo prospectivo y longitudinal,

evaluando la correlacion entre el efecto diurético y la concentracion del extracto. Ademas,



la justificacion practica estara relacionado en el potencial de la realizacion de investigaciones
preliminares y estudios clinicos, que logren detallar caracteristicas individuales en la

busqueda de los metabolitos responsables de la actividad diurética.

Se formulo el siguiente objetivo general:

Evaluar el efecto diurético del extracto hidroalcohodlico de las hojas de Cybistax

antisyphilifica (mart ) mart. “llangua” en ratas albinas.

Asimismo, formulamos los objetivos especificos:

e Identificar los metabolitos secundarios presentes en el extracto hidroalcohélico de
las hojas de Cybistax antisyphilifica (mart ) mart. “llangua”.

e Evaluar el efecto diurético del extracto hidroalcoholico de las hojas de Cybistax
antisyphilifica (mart ) mart. “llangua” a la concentracion de 200 mg/kg en ratas
albinas.

e Evaluar el efecto diurético del extracto hidroalcoholico de las hojas de Cybistax
antisyphilifica (mart ) mart. “llangua” a la concentracion de 400 mg/kg en ratas
albinas.

e Evaluar el efecto diurético del extracto hidroalcohdlico de las hojas de Cybistax
antisyphilifica (mart ) mart. “llangua” a la concentracion de 600 mg/kg en ratas

albinas.

Se consider6 los siguientes antecedentes nacionales:

Isla J, Ochochoque C. (2022) realizaron la investigacion cuya finalidad ha sido
“Determinar la accion diurética directamente del extracto hidroalcohdlico de hojas de
maravilla”. La especie vegetariana ha sido recogida en la capital de San Ignacio, provincia
de Cajamarca y las ratas empleadas en el estudio procedieron del lugar de experimentacion
del Instituto Nacional de Salud. Se ejecuto una investigacion experimental, de grado
explicativa, con 5 equipos, las cuales estaban conformadas por cuatros ratas macho adultos.
En relacion con los efectos conseguidos en la investigacion Fitoquimica del actual estudio,
se detectd presencia de tanino, alcaloide, compuesto fenolico y flavonoide. Se establecio que
las 3 concentraciones tuvieron accion diurética y la dosificacion de 100 mg/kg del extracto
hidroalcohélico de maravilla, tuvo més accion diurética a comparacion de la furosemida 10

mg/kg. Los tanto por cientos de excreciones volumétricas urinarias (E.V.U) han sido 72.9%,



52.4%, 58.2% a la dosificacion en 100 mg/kg, 250 mg/kg y 500 mg/kg en relacion a la
furosemida que ha sido 100%. Por lo tanto, se demostr6 que el extracto hidroalcoholico de
las hojas de Mirabilis jalapa con una concentracion en 100mg/kg ha tenido un efecto
diurético moderado en relacion con la furosemida 10 mg/kg y un bajo efecto diurético a la
concentracion de 250 mg/kg y 500 mg/kg (10).

Lépez Z. (2020) desarrollaron el estudio cuyo objetivo fue “Establecer el efecto diurético
del extracto hidroalcohdlico de las hojas resecas de Baccharis genistelloides (Lam.) pers.
(Carqueja) en ratas albinas”. Se emplearon cincuenta ratas hembra bafiados con NaCl 0,9%
y repartidos en cinco equipos: blancos (cloruro de sodio 0,9%), inspeccion (furosemidas 40
mg/kg), clase I (extracto 200 mg/kg), clase II (extracto 400 mg/kg) y clase III (extracto 600
mg/kg). Se recogid el orin posterior a 6 h, después se hizo la dosis de electrolito, el conteo
del tanto por ciento de volumen de orina EVU y el tanto por ciento de efecto diurético AD.
Reportd en el horario sexto mas tomo medio de orin se vio en la clase III (8,63 mL),
asimismo manifesto 55, 55,7 %EVU y respecto al %AD, la clase III manifesté mas accion
con 113,1 %, estando por encima del equipo controlado. Acerca de la dosis de electrolito,
con respecto al potasio y sodio, las disimilitudes halladas no logran ser relativa, entonces no
podriamos confirmar que el extracto altera de forma relativa ese electrolito, sin embargo, el
valor de cloro de las clases de extractos es parecido al equipo control. Resultados. El extracto
hidroalcohdlico de las hojas secas de Lam. Carqueja manifesto efecto diurético en sus tres

concentraciones utilizadas (11).

Erazo A. (2020) llevo a cabo el estudio cuyo propoésito fue “Evaluar la accion diurética del
extracto tanto acuosos como etanolicos de la hoja del vegetal llex guayusa Loes (guayusa)
en ratas albinas”. En la parte experimental fueron empleadas 72 ratas albinas, distribuidas
en doce grupos, los grupos controles fueron solucion NaCl al 0,9% y furosemida, y a los
equipos experimentales se distribuyd extracto tanto acuosos como etandlico de guayusa a
diversas concentraciones de 50 mg/kg, 100 mg/kg, 200 mg/kg, 400 mg/kg y 800 mg/kg. En
la valuacion de la accion farmacoldgica se midieron el volumen de orina excretados. Se
cuantificd la cantidad de orina en la primera, segunda, cuarta y sexta hora luego de
suministrar los tratamientos y se logré determinar la accion diurética del extracto tanto
acuosos como etanolicos. El equipo tratado con furosemidas presento su mayor efecto en la

1h luego de su distribucion, asimismo los grupos con tratamiento a base del extracto se



muestra su maximo efecto a la hora y a la segunda hora de su administracion, evidenciandose
que los extractos a 400 mg/kg presento mejores resultados (12).

Chipa E, Dolorier S. (2018) en su proyecto se plantearon como finalidad “Establecer el
efecto diurético de los extractos etanolicos de la hoja de Carqueja, asimismo reconocer su
metabolito”. Se elaboraron tres concentraciones de 250 mg/kg, 500 mg/kg, 1000 mg/kg. Para
medir el tomo de orin se empled una jaula metabolica adaptada con probeta. Como
inspeccion positiva se utilizé furosemidas de 20 mg/kg y su distribucion han sido de forma
intraperitoneales. Reportaron que las concentraciones a 250 mg/kg, un promedio de miccion
en 8,08 mL, concentraciones en 500 mg/kg de concentraciones, comunico un promedio de
miccion de 12,62 mL y concentraciones en 1000 mg/kg comunico 13,04 mL de estimacion
media de miccidén. Se estima un aumento en la regularidad de miccion en las ratas
experimentadas. Con la medicina en alusion de furosemidas, logro conseguir un gran efecto
diurético de 16,60 mL. Concluyeron que los extractos etandlicos de la hoja de Carqueja tiene

un efecto diurético a las tres concentraciones valuadas (13).

Consideramos los siguientes antecedentes internacionales:

Reddy P, et al. (2019) desarrollaron el trabajo cuya finalidad fue “Establecer la accion
diurética de los extractos de éter de petréleo de la hoja de Dendrophthoe falcata (EEDF) en
ratas “. Se prepararon los extractos de las hojas de EEDF a concentraciones en 250 mg/kg y
500 mg/kg y luego han sido administradas a las ratas y se equipar6 su efecto con furosemidas
(20 mg/kg). Las variables medidas para el efecto diurético han sido el tomo global del orin,
concentraciones de orina en electrolito como Na, K y Cl. Los animales tratados con
dosificacion de EEDF a 250 mg/kg y 500 mg/kg demostraron mas gastos urinarios a
diferencia de la inspeccion respectiva, asimismo demostraron accion muy aparte de la
dosificacion. Concluyeron que los extractos de las hojas de EEDF presenta efecto diurético
que da sustento al uso como diuréticos (14).

Yakubu M, et al. (2019) desarrollaron el estudio cuya finalidad fue “Establecer el efecto
diurético de los extractos etandlicos de la hoja de Mirabilis jalapa en ratas wistar machos”.
La hoja de la clase de hierba fue recolectadas de Nigeria; para la evaluacion farmacologica
se prepar6 extractos a las concentraciones de 200, 400 y 600 mg/kg y se emplearon 30 ratas
distribuidas en 5 clases de 6 ratas el grupo, para establecer la actividad diurética. A las ratas
de los grupos se les distribuyo: grupo 1 (control negativo) 1 mL de SSF; el grupo 2( control

positivo) furosemida; grupos 3, 4 y 5 (grupos experimentales) 1 mL del extracto de 200, 400



y 600 mg/kg. Las ratas han sido monitoreadas por sefializadores de micciones en el lapso de
cinco horas empleando técnicas estindares. Los escritores determinaron que las hojas de
Mirabilis presentan efecto diurético a dosificacion en 600 mg/kg (15).

Méttola R, et al., (2019) trabajaron en Argentina el estudio cuya finalidad fue: “Establecer
el efecto diurético en directo y la accion anticorrosiva en vidrio de diferentes clases de
plantas utilizadas en los medicamentos populares al norte de Argentina”. Se establecid en
ratas la accion diurética del extracto etanolico de Olea europaea, Polygonum aviculare,
Haplopappus baylahuen Rémy (HBR), Quinchamalium chilense Mol, Tagetes minuta (TM),
Amaranthus chlorostachys Willd, Acantholippia deserticola Phil Moldenke ; a través de la
distribucion de modo bucal de dosificacion a 500 y 1000 mg/kg de masa de cuerpo. Luego
de 24 horas, se calculo el tomo de excreciones y concentraciones de sodio, potasio y cloro.
Efectos: Los animales tratados con extracto de HBR y TM en dosificacion en 1000 mg/kg
luego de 24 horas su volumen de orina fue 3,48 y 4,72 mL/100 g, correspondientemente,
superior que la inspeccion negativa (0,42 mL/100 g) (p < 0,05). Ha sido mayor a uno para
algunos extractos relacionados al sodio y potasio. Resultados: El extracto de HBR y TM
manifestaron efectos diuréticos y anticorrosivos (16).

Vinueza T. (2018) en su trabajo realizado planted6 como objetivo realizar un tamizaje
fitoquimico y evaluar el efecto diurético del extracto hidroalcoholico de flores de Oreocallis
grandiflora en ratas Wistar albinas (Rattus norvegicus).El extracto hidroalcohdlico de las
flores secas pulverizadas de O. grandiflora se obtuvo por el método de maceracion en frio y
se sometid a un tamizaje fitoquimico preliminar. La actividad diurética del extracto vegetal
a las dosis de 25, 100 y 200 mg/kg y control (furosemida 10 mg/kg) se realizdo mediante
jaulas metabdlicas, determinando el volumen de orina excretado y el Na+, K+, Cl y Ca2+ en
orina. El andlisis fitoquimico del extracto reveld la presencia de clases principales de
fitoquimicos como flavonoides, taninos, triterpenos, esteroides, etc.; pero no se detectaron
alcaloides. El extracto hidroalcoho6lico mostr6 un alto contenido de fenoles y flavonoides,
ademas exhibid una actividad antioxidante apreciable. La actividad diurética del extracto de
la planta fue significativa en comparacion con el farmaco diurético estandar, la furosemida;
debido a que no muestra diferencia estadistica (p<0,05) al comparar la dosis menor del
extracto hidroalcohoélico (25 mg/kg) vs. furosemida (10 mg/kg). El efecto diurético del
extracto vegetal fue inversamente proporcional a la dosis. En base a los resultados de este

estudio preliminar, se puede concluir que O. grandiflora es una fuente muy interesante de



compuestos diuréticos naturales que pueden usarse para prevenir muchos trastornos
cronicos. mas detallado. (17).

Respecto al desarrollo de las bases tedricas tenemos, que la Cybistax antisyphilitica (Mart.)
Mart es el unico en su clase de Mart, es una planta que va creciendo de seis a doce metros
de alto. Su troncho mide de 30 a 40 centimetros y su madera de fina, tintura clara su hoja.
Dentro de su empleo tradicional de Mart se tiene particularmente, su corteza y rama joven
se les estima antisifilitica, purificante y estimulante, asimismo se emplean para curar
retenciones urinarias y edemas. Se consigue una tintura azulina de su hoja del vegetal,
sustituyendo el afiil. Su madera de tintura clara posee un tejido fino y tiene una carga ligera.
Se le toma en cuenta porque es apropiado para construir, aplicacion interna, torno, caja de
embalaje y principal para papeles de escritura (18-20).

En la medicina tradicional, como terapia alternativa a los fairmacos sintéticos se utilizan
diversas plantas medicinales cuyo extracto pueden producir diuresis y cuya composicion
quimica se ha relacionado con dicho efecto. Frecuentemente, la presencia de varios de estos
principios activos en la misma planta son los responsables de su accion diurética, aunque no
esta claro el grado de contribucién de cada uno de ellos a la actividad diurética total. Los
principales principios activos que pueden intervenir en la accion diurética son: aceites
esenciales, flavonoides, saponinas, bases xantinicas y sales de potasio. De manera general,
las plantas con propiedades diurética se clasifican desde el punto de vista quimico en: drogas
con saponinas: que poseen propiedades tensoactivas y conllevan a un aumento de la
permeabilidad de la membrana filtrante glomerular acompafiado de una congestion local.
Drogas con flavonoides: afectan la permeabilidad de la membrana celular, al tiempo que
inhiben a la fosfatasa renal, todo ello complementado por el efecto vaso protector que mejora
la microcirculacion a nivel de todo el organismo. Drogas con bases xantinicas: son de
especial interés en el edema cardiaco. Drogas con glicidos: algunos aumentan la diuresis
por mecanismo osmotico (manitol) y otros inhiben la reabsorcion activa de sodio en el tubo
proximal, actuando como natriurético (21,22).

Los extractos vegetales son mezclas obtenidas por una parte de la planta con un disolvente
como agua o etanol, cuyo objetivo es separar o extraer a los fitoconstituyentes presentes en
las plantas. Los procedimientos de extraccion usualmente empleados son extraccion solido-
liquido. Para este tipo de extraccion se pulveriza la parte de la planta empleada y a
continuacion es colocada en un solvente. Se recomienda realizar una agitacion constante

para una mayor eficacia de la extraccion (23).



Con referencia a los rifiones, se sabe que son dos 6rganos considerados homeostaticos, es
decir, su papel fundamental es conservar el medio interno. Por ello, estos 6rganos excretan
las sustancias de desecho originados de metabolismos como: ureas, acidos uricos y
creatininas. Asimismo, contribuye ajustar el compuesto y la cantidad de fluidos de nuestro
organismo (24).

Ademés, los diuréticos son drogas que originan un aumento en el volumen de orina y
consiguen este resultado mediante el aumento en la excrecidon de sodio y cloro, ello conlleva
a reducir los tomos extracelulares al disminuir los contenidos de cloruro de sodio del
organismo. Los diuréticos son empleados para una cantidad de hechos clinicos, que
involucran hipertensiones, insuficiencias cardiacas, insuficiencias renales sindromes
nefroticos (25). Estas drogas se clasifican (26):

a) Diurético de méaxima eficacia: desarrollan su accion en una parte de sus ramas
ascendentes del asa de Henle, impiden la reabsorcion de sodio, potasio y cloro.
También se les conoce como techo alto, esto se debe que al elevar la dosis aumenta
el efecto. En esta clase de diuréticos tenemos furosemidas, bumetanidas, torasemidas
y acidos etacrinicos.

b) Diurético de eficiencia promedia: desarrollan su accion en la parte del tabulo distal
del nefron; logran eliminar Na* de 5 a 10%, impide a los cotransportadores de sodio
y cloro detener liquido. En esa categoria se encuentran la hidroclorotiazida, altizida,
bendroflumetiazida y hidroflumetiazida.

c) Diurético de eficiencia ligero: representan al diurético mas débil, usualmente se
asocian con otros medicamentos diuréticos. La supresion de sodio es inferior del 5%.
En este grupo estan incluidos: espironolactona, amilorida, triamtereno,

acetazolamida, diclorfenamida, manitol.

Para nuestra investigacion se redact6 las siguientes hipotesis.
H1: El extracto hidroalcohdlico de las hojas de Cybistax antisyphilifica (Mart ) Mart.

“llangua” presenta efecto diurético en ratas albinas.

HO: El extracto hidroalcohdlico de las hojas de Cybistax antisyphilifica (Mart ) Mart.

“llangua” no presenta efecto diurético en ratas albinas.



IL-METODOLOGIA

2.1 Tipo y disefio de investigacion
2.1.1 Tipo de investigacion
La investigacion fue de tipo basica
2.1.2 Disefio de investigacion
Se empled un diseno experimental, prospectivo y longitudinal.
Diseiio del efecto diurético de Cybistax antisyphilifica (mart ) mart. “llangua”
a) Estudio Farmacoldgico
Para el desarrollo de la investigacion se empleara la metodologia modificada de
Lipschitz, para ello se procedi6 a formar 5 grupos distribuidos en forma aleatoria de 4
ratas cada grupo, los cuales se les administrara los siguientes esquemas de tratamientos:

Tabla 1. Esquema del disefio experimental

Grupo de ratas Tratamiento a Observacion de post
albinas administrar el extracto | tratamientos en ratas
de llangua albinas

Gl - Ol

G2 X1 02

G3 X2 o3

G4 X3 04

G5 X4 05

Fuente: Elaboracion propia
Leyenda:
G1(control negativo): ratas inducidas con SSF 0.9% sin tratamientos.
G2(control positivo): ratas inducidas con SSF 0.9% con tratamientos: furosemida.
G3, G4, G5: ratas inducidas con SSF 0.9%, con tratamientos a base del extracto de llangua
X1: control positivo con furosemida a dosificacion de 10 mg/kg
X2: tratamientos con extractos de llangua a 200 mg/kg
X3: tratamiento con extracto de llangua a 400 mg/kg
X4: tratamiento con extracto de llangua a 600 mg/kg

01,02,03,04,05: observacion post-terapia de la accion diurética



b) Determinacion del Efecto Diurética

Test de Lipschitz

Se empleo el Test de Lipschitz, técnica empleada para establecer el efecto diurético desde la
muestra en investigacion por similitud con el medicamento patron aplicado en ratas albinas
en ayuno, comprobandose experimentalmente. Estd considerado como un método estandar
que ha sido ampliamente utilizado en el tamizaje de firmacos con potencial actividad
diurética. Estd basada en la comparacion de la excrecion de agua y electrdlitos en ratas
previamente tratadas con la sustancia en estudio y una sustancia de referencia o control

positivo (26).

2.2 Operacionalizacion de variable:

2.2.1 Variable:
Variable independiente: Extracto hidroalcohdlico de las hojas de Cybistax
antisyphilifica (mart ) mart. “llangua”.
Variable dependiente: Efecto diurético en ratas albinas

2.2.2 Operacionalizacion de variable

Variable Dimension Indicador Instrumento
Independiente: Concentracion  del | Dosis Ficha de
Extracto extracto observacion

hidroalcohoélico de | hidroalcohdlico de
las hojas de Cybistax | las hojas de Cybistax

antisyphilitica antisyphilitica

(mart) mart. | (mart) mart.

“llangua” “llangua”

Dependiente: induccion de las | Volumen de orina
Efecto diurético en | diuresis en ratas

ratas albinas. albinas.

2.3 Poblacion y muestra

2.3.1 Poblacion de estudio
La poblacion vegetal estuvo conformada por las hojas de las plantas de Cybistax
antisyphilifica (mart ) mart. “llangua” procedente del distrito de Cajacuro, provincia
de Utcubamba, departamento de Amazonas.
La poblacién animal estuvo representada por ratas albinas adquiridas en el Centro

experimental del Instituto Nacional de Salud (INS).
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2.3.2 Muestra de estudio
La muestra vegetal estuvo representada por 250 gramos de las hojas Cybistax
antisyphilifica (mart ) mart. “llangua”.
La muestra animal estuvo conformada por 20 ratas albinas, adquiridas en el Centro

experimental del INS.

2.4. Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos
Se empled la técnica de observacion y se utilizdé como herramienta la ficha de observacion.

Estas fichas sirvieron para registrar las informaciones obtenidos en la investigacion.

2.5. Procedimiento

a)Preparacion del extracto hidroalcohdlico

Se recopild 250 g de hojas de llangua, procedentes de la provincia de Utcubamba, capital de
Amazonas, después se procederd a su clasificacion taxondmica. Para la preparacion del
extracto se utiliz6 100 g de hojas para un volumen de 1000 mL de una mixtura
hidroalcohdlico (correlacion de agua-etanol:1 a 3). Se dejo macerando por siete dias, después
se procedio a realizar las filtraciones. Luego el filtrado se concentrd hasta la obtencion del
extracto seco.

b) Determinacion de metabolitos secundarios (28)

Los fitoconstituyentes como alcaloide, flavonoide, tanino y saponina, se determinaron
mediante reactivos especificos. Por eso se utilizaron 10 mg de extracto hidroalcohdlico
reseco; se disolvio en liquido destilado y se afiadié 1 ml de diferentes reacciones; que nos
permitio reconocer que metabolito secundario existen en los extractos.

Determinacion de alcaloides

» Reaccion de Popoff: en un tubo de prueba se afiadié 1mL del extracto
disuelto, mas 0,5mL del reactivo popoff. La formacioén de un precipitado
de un color amarillo indica resultado positivo a la prueba.

» Reaccion de Mayer: en un tubo de prueba se afiadié6 1mL de extracto
disuelto, mas 0,5mL de reaccion Mayer. La conformacion de un
precipitado de un color blanquecino indica resultado positivo a la
prueba.

» Reaccion de Dragendorff: en un tubo de prueba se afadi6 ImL de

extracto disuelto, mas 0,5mL de reaccion Dragendorff. La conformacion
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de un precipitado de un color anaranjado indica resultado positivo a la
prueba.

» Reaccion de Wagner: en un tubo de prueba se afiadié ImL de extracto
disuelto, mas 0,5mL del reactivo Wagner. La formacion de un
precipitado de una coloraciéon marrén indica resultado positivo a la
prueba.

Determinacion de flavonoides

» Reaccion de Shinoda: en un tubo de prueba se afiadié ImL de extracto
disuelto, mas 0.5 mL de reaccion Shinoda. Si la disolucion adquiere un
color anaranjado al inicio; mientras va en reaccion el color naranja se ira
acentuando, sefiala resultado positivo a la prueba.

Determinacion de compuestos fenolicos

» Reaccion de FeCls: en un tubo de prueba se afiadio 1mL de extracto de
disuelto, mas 0,5mL de reaccion de FeCls. Si se observa una coloracion
azul-verdosa indica resultado positivo a la prueba.

Determinacion de taninos

> Reaccion con gelatina: en un tubo de prueba se afiadio ImL de extracto
disuelto, mas 0,5mL del reactivo gelatina-cloruro de sodio. La
formacion de un precipitado de color blanco indica resultado positivo a
la prueba.

Determinacion de saponinas

> Ensayo de la espuma: con una disolucion acuoso de hoja seca, se
sometid a un movimiento vigoroso de medio minuto. La existencia de
saponina es sefialada por la conformacion de una espuma duradera por
tres minutos.

¢) Evaluacion del efecto diurético

Para esta prueba se utiliz6 como medicamento patréon a furosemidas y el extracto
hidroalcohdlico de llangua a diferentes concentraciones. Se realizaron los siguientes pasos:
1° Preparacion del tratamiento patron

Procedimos a realizar la pulverizacion de la furosemida. Después se procedio a realizar los
calculos para definir la dosis de furosemidas pulverizadas necesarias y se coloco en fiolas
de 25 mL. con liquido en porcién suficiente para conseguir las concentraciones de 10 mg

/kg, las cuales se administraran a las ratas albinas.
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2° Preparacion de los tratamientos - extracto hidroalcoholico

Se realizo las diluciones del extracto seco para obtener la concentracion de 200, 400 y 600
mg/kg. Para ello se colocd una masa del extracto seco previamente calculado en fiolas de 25
mL con liquido en volumen necesario con agitacion suave para la obtencion de las soluciones
para luego ser administradas a las ratas albinas.

3° Descripcion de la técnica

Los animales tratados se distribuyeron en 5 equipos, cada equipo de cuatro ratas en la
subsiguiente manera:

oGrupo 1 (G1): Tratados con Suero fisiologico.

oGrupo 2 (G2): Tratados con el medicamento patrén (furosemida).

oGrupo 3 (G3) : Tratados con extractos hidroalcoholicos a la concentracion 200 mg/kg.
oGrupo 4 (G4) : Tratados con extractos hidroalcoholicos a la concentracion 400 mg/kg.
oGrupo 5 (GY5) : Tratados con extractos hidroalcoholicos a la concentracion 600 mg/kg.

4° Administracion

Después de conservar a los animales durante la etapa de aclimatacion por siete dias en un
area con temple promedio de 25°C, con llegada a alimentaciéon y liquido adecuado, se
procedid a restringir el consumo de agua 18 horas antes de comenzar la parte experimental.
Luego se continud con el pesado de cada rata y se colocé un nimero en la cola de cada
animal que permitio su identificacion. Para analizar la diuresis se usaron 20 ratas distribuidas
en 5 grupos. A todos los grupos del experimento se les aplicd suero fisioldgico por via
intraperitoneal a dosificacion de un tomo de 25mL/kg de masa corporal para inducir la
diuresis, en relacion con el peso medio de las 20 ratas pesando 300 g, se administré 7.50 mL.
de disolucion de sueros fisioldgicos. Después se administrd a los equipos dilemas (Grupo3,
Grupo 4 y Grupo 5) la solucion de extractos a concentracion de 200mg/kg, 400mg/kg y
600mg/kg por modo bucal a través de sondas orogastricas, del cual la mayoria de disolucion
se preparo6 con liquido destilado para equiparar el volumen en fiolas de 25mL. La actividad
diurética ha sido evaluada con la metodologia de Lipschitz modificada, en la cual se realiz6
una lista empleando una ficha para registrar la informacidén donde se anot6 el volumen de
orina a la primera, tercera y sexta hora.

La excrecion volumétrica urinaria se calculd mediante el empleo de la siguiente formula, las

cuales van relacionadas a la diuresis.
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% Excrecidon volumétrica = Volumen de orina excretada x 100

Urinaria (EVU) Volumen del SSF administrado

El porcentaje de actividad diurética (%AD) se calculd segun la siguiente formula:

%AD = Volumen de orina excretada...... x 100

Volumen de orina del diurético estandar

Escala: Alta: AD 0.90, Moderada: AD(0.89-0.70); Baja: AD(0.69-0.50); Nula: AD (< 0.50
Fuente: Pérez M, et al. (26) y Oré J. (27)

Leyenda:

SSF: Suero fisiologico

Volumen de orina: cantidad de eliminacion de orina en ml.

Estandar: Farmaco o diurético (Furosemida)

2.6. Método de analisis de datos
Procedimos a elegir los datos conseguida, para ello se tomd en cuenta la dimension e
indicador de la variable de la presente investigacion. Los efectos conseguidos se mostraron

a través de graficos y cuadros, lo que permitiré trabajar la discusion de resultado.

2.7 Aspecto ético

Durante el proceso de la ejecucion del estudio se tomo6 las medidas preventivas para evitar
la contaminacion; asimismo las ratas empleadas en el estudio fueran sometidas a un periodo
de aclimataciéon y alimentacion adecuada, teniendo presente las normas bioseguridad,
ademas no fueron sometidas a otros tipos de ensayos diferentes a las planteadas en la

presente investigacion.
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ITI.- RESULTADOS

3.1. Marcha fitoquimica del extracto hidroalcohdlico de las hojas de Cybistax
antisyphilitica (Mart.) Mart. “llangua”

Tabla 2. Metabolitos secundarios del extracto hidroalcohélico de las hojas de

Cybistax antisyphilitica (Mart.) Mart. “llangua”

Prucba de Coloracién verde oscura +
FeC13
Prueba de Coloracién naranja-rojizo +
Shinoda Ja-ro)
Prueba de Precipitado naranja .
Dragendorf ladrillo
Prucba de Popoff Prempltadq de color .
amarillo
Prucba de Mayer Pre01p1tafio blanco .
amarillento
Reactivo ..
Gelatina 1% Precipitado blanco -
Prucba de la Espuma persistente -
Espuma P P

Fuente: Elaboracion propia
Leyenda:
(-) no se observa presencia de metabolitos secundarios

(+) se evidencia presencia de metabolitos secundarios

Interpretacion: En la tabla N°2, se presenta los resultados del andlisis fitoquimico del
extracto hidroalcoholico de las hojas de Cybistax antisyphilitica (Mart.) Mart. “llangua”,
realizada mediante una serie de reacciones. Se evidencioé la presencia de compuestos

fenolicos, flavonoides, alcaloides. Por el contrario, no se evidenciaron taninos y saponinas.
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3.2.Ensayo del efecto diurético del extracto hidroalcohdlico de las hojas de Cybistax
antisyphilitica (Mart.) Mart. “llangua”

Tabla 3. Porcentaje de excrecion volumétrica urinaria (%EVU), segin tratamientos
por efecto del extracto hidroalcoholico de las hojas de Cybistax antisyphilitica (Mart.)
Mart. “llangua”

Grupo 1 Suero 43mL 1.3 mL 33mL | 89mL | 39.6%
fisiologico

Grupo 2 | Furosemida |65 4.5mL 75mL | 222mL | 98.7%
10 mg/kg

Grupo 3 | FXtactoa | s 7 1.4 mL S0mL | 11.4mL | 50.7 %

p 200 mg/kg . . . . . (1]

Grupo 4 | Cxwactoa | gy 2.1 mL 41mL | 153 mL | 68.0 %

P 400 mg/kg ) ) ) ’ e

Grupo 5 | EXractoa | g ey 4.1mL 68mL | 20.7mL | 92.0%

p 600 mg/kg . . . . U7

Fuente: Elaboracion propia

Nota: a todas las ratas se aplicd 7.5 mL de solucién de suero fisiologico

Interpretacion: En la tabla 3, se muestra el volumen de orina excretada a la primera hora,
tercera hora y por tltimo a la sexta hora de la parte experimental. Se constatd un volumen
de orina recolectada con el tratamiento del extracto de llangua a las concentraciones de
200 mg/kg (11.4 mL) , 400 mg/kg (15.3 mL) y 600 mg/kg (20.7 mL) en comparacion a la
furosemida 10mg/kg (22.2 mL).

16



1.2

2 98.70%
© 1 92.00%
® .
‘=
=]
S 0.8
E 68.00%
‘o
g 0.6
) 50.70%
>
c 39.60%
© 04
o
()
S
o
xX
w 0.2
N

0

Suero fisioldgico Furosemida 10 Extracto a 200 Extracto a 400 Extracto a 600
mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg

Grupos

Figura 1. Porcentaje de excrecion volumétrica urinaria, segin tratamientos por efecto del

extracto hidroalcoholico de las hojas de Cybistax antisyphilitica (Mart.) Mart. “llangua”
Fuente: Elaboracion propia

Interpretacion: En figura 1, se muestra el porcentaje de excrecion volumétrica urinaria,
segun los tratamientos del extracto de llangua. Se determino los siguientes resultados: la
concentracion de 200 mg/kg (50.70%) , 400 mg/kg (68.0%) y 600 mg/kg (92.0%) en
comparacion a la furosemida 10mg/kg (98.70%).
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Tabla 4. Actividad diurética del extracto hidroalcohdlico de las hojas de Cybistax
antisyphilitica (Mart.) Mart. “llangua”, respecto a la furosemida

Grupo 1 Suero fisiologico 8.9 mL 0.40 40.0%
Grupo 2 Furosemida 10 mg/kg 22.2mL 1.00 100.0%
Grupo 3 Extracto a 200 mg/kg 11.4 mL 0.51 51.0%
Grupo 4 Extracto a 400 mg/kg 15.3 mL 0.69 69.0%
Grupo 5 Extracto a 600 mg/kg 20.7 mL 0.93 93.0%

Fuente: Elaboracion propia
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Figura 2. Actividad diurética del extracto hidroalcohdlico de las hojas de Cybistax
antisyphilitica (Mart.) Mart. “llangua”, respecto a la furosemida

Fuente: Elaboracion propia

Interpretacion: En la tabla 4 y figura 2, se observa la actividad diurética del extracto de
llangua a las concentraciones de 200mg/kg (0.51), 400 mg/kg (0.69) y 600 mg/kg (0.93);
para interpretar los resultados obtenidos y poder evaluar la actividad diurética se tomd como

referencia la escala establecida por Pérez M, et al. (2011)** y Oré J. (2015)®.
Escala: Alta: AD (1.0- 0.90); Moderada: AD(0.89-0.70); Baja: AD (0.69-0.50); Nula: AD (< 0.50)

Segun la escala en referencia el extracto hidroalcohodlico de las hojas de Cybistax
antisyphilitica (Mart.) Mart. “llangua” a concentraciones de 200 mg/kg y 400 mg/kg
muestra una baja actividad diurética, mientras a la concentracién de 600 mg/kg mostrd una

alta actividad diurética.
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Tabla 5. Prueba estadistica ANOVA para el efecto diurético del extracto
extracto hidroalcohdlico de las hojas de Cybistax antisyphilitica (Mart.) Mart.
“llangua”

IEfecto. Diurético

Suma de cuadrados gl Media cuadratica F Sig.
Entre grupos 1,051 4 ,263 76,590 ,000
Dentro de grupos ,051 15 ,003
Total 1,102 19

Tabla 6. Comparaciones multiples HSD Tukey efecto diurético del extracto extracto
hidroalcoholico de las hojas de Cybistax antisyphilitica (Mart.) Mart. “llangua”

Diferencia de Error Intervalo de confianza al 95%
(1) Concentracion (J) Concentracion medias (I-J) estandar Sig. Limite inferior Limite superior
control negativo 10 mg/kg .
-.5905000 .0414104 ,000|-.718372 -.462628
Furosemida
200 mg/Kg Extracto -.1042500 .0414104 ,139-.232122 .023622
400 mg/mL Extracto -.2845000° .0414104 ,000 | -.412372 -.156628
600 mg/kg Extracto -.5230000° .0414104 ,000 | -.650872 -.395128
10 mg/kg control negativo .5905000" .0414104 ,000 | .462628 .718372
Furosemida 200 mg/Kg Extracto 4862500 .0414104 ,000 | .358378 .614122
400 mg/mL Extracto .3060000" .0414104 ,000|.178128 433872
600 mg/kg Extracto .0675000 .0414104 ,502 | -.060372 .195372
200 mg/Kg control negativo .1042500 .0414104 ,139[-.023622 .232122
Extracto 10 mg/kg
-.4862500° .0414104 ,000 | -.614122 -.358378
Furosemida
400 mg/mL Extracto -.1802500" .0414104 ,004 | -.308122 -.052378
600 mg/kg Extracto -.4187500° .0414104 ,000 | -.546622 -.290878
400 mg/mL control negativo .2845000" .0414104 ,000 | .156628 412372
Extracto 10 mg/kg
-.3060000° .0414104 ,000 | -.433872 -.178128
Furosemida
200 mg/Kg Extracto .1802500" .0414104 ,004 | .052378 .308122
600 mg/kg Extracto -.2385000° .0414104 ,000 | -.366372 -.110628
600 mg/kg control negativo .5230000" .0414104 ,000|.395128 .650872
Extracto 10 mg/kg
-.0675000 .0414104 ,502 | -.195372 .060372
Furosemida
200 mg/Kg Extracto 4187500 .0414104 ,000 | .290878 .546622
400 mg/mL Extracto .2385000" .0414104 ,000|.110628 .366372

*. La diferencia de medias es significativa en el nivel 0.05.
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Figura 7. Comparaciones multiples HSD Tukey efecto diurético del extracto extracto

hidroalcoholico de las hojas de Cybistax antisyphilitica (Mart.) Mart. “llangua”

HSD Tukey?

Subconjunto para alfa = 0.05
Concentracion 1 2 3
control negativo 4 409500
200 mg/Kg Extracto 4 513750
400 mg/mL Extracto 4 .694000
600 mg/kg Extracto 4 .932500
10 mg/kg Furosemida 4 1.000000
Sig. ,139 1,000 ,502

Se visualizan las medias para los grupos en los subconjuntos homogéneos.

a. Utiliza el tamafo de la muestra de la media armdnica = 4,000.
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IV.- DISCUSIONES

La diuresis podria ser beneficiosa para el tratamiento de varias enfermedades, como
insuficiencia cardiaca congestiva, sindrome nefritico, hipertension, cirrosis hepatica,
envenenamiento y ciertas enfermedades renales. También es importante en el tratamiento de
calculos renales. Un mayor volumen de liquido que fluye a través del rifién podria disolver
los calculos y eliminar los depositos (29). Ademas, de los medicamentos convencionales,
numerosas preparaciones a base de hierbas se utilizan como diuréticos. También hay
estudios cientificos que se han llevado a cabo para respaldar los efectos diuréticos de muchos

productos herbales medicinales tradicionales (30).

El objetivo principal de la investigacion fue evaluar el efecto diurético del extracto
hidroalcohdlico de las hojas de Cybistax antisyphilifica (Mart ) Mart. “llangua” en ratas
albinas. Los extractos acuosos se utilizan en la medicina tradicional, estas formulaciones no
son estables durante mucho tiempo y la dosificacion no es exacta. Por lo tanto, el uso de
extractos hidroalcohdlicos es mas comun en la industria farmacéutica para el desarrollo de
medicamentos a base de plantas. Por ellos utilizamos como solvente de extraccion etanol y

agua en la relacion de 7 a 3, detallando un extracto de naturaleza hidroalcoholica.

En nuestra investigacion se determind la presencia de metabolitos secundarios para el
extracto hidroalcoholico de las hojas de Cybistax antisyphilifica (Mart ) Mart. “llangua” tales
como compuestos fendlicos, flavonoides y alcaloides, mediante el ensayo de coloracion y
precipitacion. La presencia de flavonoides puede estar asociada con la actividad diurética
del farmaco, porque los flavonoides aumentan la actividad de la prostaciclina sintasa, lo que

conduce a la liberacion de prostaglandina renal que se ha relacionado con la diuresis (31,32).

Varios estudios han explicado que los flavonoides, saponinas, terpenoides, taninos,
alcaloides y acidos organicos son los responsables de la actividad diurética de un extracto
vegetal (33,34). Asi, el efecto diurético del extracto vegetal puede deberse a la estimulacion
del flujo sanguineo regional, o a la inhibicién de la reabsorcion tubular de agua y aniones.
Ademads, se reportan que varios compuestos que incluyen una flavona, 4,5,7-
trihidroxiflavona-3-ol, a partir del extracto de hoja de esta planta y las flavonas se conocen

por su efecto de diuresis (35,36). Aunque es casi imposible precisar los fitoconstituyentes
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particulares que causan la actividad diurética observada de la planta con este estudio, se

puede sugerir que los compuestos pueden actuar individual o sinérgicamente.

Se determino el porcentaje de excrecion volumétrica urinaria (% UVE) con valores del
39.6%, 98.7%, 50.7%, 68% y 92% para los grupos suero fisiologico, furosemida 10 mg/kg,
extracto a 200 mg/kg, extracto a 400 mg/kg y extracto a 600 mg/kg, respectivamente.
ademads, para el porcentaje de actividad diurética se determind porcentajes del 40%, 100%
51%, 69% y 93% para los grupos de suero fisiologico, furosemida 10 mg/kg, extracto a 200
mg/kg, extracto a 400 mg/kg y extracto a 600 mg/kg, respectivamente. A la una especie
vegetal poco estudiada no se reportan actividades diuréticas de la especie de Cybistax
antisyphilifica (Mart ) Mart. “llangua”, por lo cual realizamos las comparaciones con otros
extractos. Gonzales et al, refieren que las ratas que recibieron los extractos de Caesalpinia.
bahamensis mostraron valores de flujo urinario y concentracion de sodio y potasio similares

a las ratas del grupo hidroclorotiazida (37).

Otros autores como Kan et al (38), evidencio de a dosis medias y altas de C. flabellata
aumentaron la actividad diurética de forma dependiente de la dosis. Los resultados mostraron
que C. flabellata tenia actividad diurética y se usé hidroclorotiazida como farmaco de control
positivo con actividad diurética de potencia media. Los resultados mostraron que los
extractos de agua, asi como los extractos de etanol al 20%, 30% y 40% de C. flabellata,
produjo efectos diuréticos y que el tltimo extracto produjo una actividad diurética robusta a
largo plazo (38). Para el caso de nuestro estandar los diuréticos de asa como la furosemida

aumentan la tasa de flujo urinario y la excrecion urinaria de sodio, potasio (39).
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V.- CONCLUSIONES

Los metabolitos secundarios presentes en el extracto hidroalcohélico de las hojas de
Cybistax antisyphilifica (mart ) mart. “llangua”, fueron los compuestos fenodlicos,
flavonoides y alcaloides.

El efecto diurético del extracto hidroalcohdlico de las hojas de Cybistax
antisyphilifica (mart ) mart. “llangua” a la concentraciéon de 200 mg/kg en ratas
albinas presentd un porcentaje de actividad diurética del 51% y un porcentaje de
excrecion volumétrica urinaria del 50.7%.

Evaluar el efecto diurético del extracto hidroalcohdlico de las hojas de Cybistax
antisyphilifica (mart ) mart. “llangua” a la concentracion de 400 mg/kg en ratas
albinas presentd un porcentaje de actividad diurética del 69% y un porcentaje de
excrecion volumétrica urinaria del 68%.

Evaluar el efecto diurético del extracto hidroalcoholico de las hojas de Cybistax
antisyphilifica (mart ) mart. “llangua” a la concentraciéon de 600 mg/kg en ratas
albinas presentd un porcentaje de actividad diurética del 93% y un porcentaje de

excrecion volumétrica urinaria del 92%.
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RECOMENDACIONES

El extracto hidroalcoholico de hojas de Cybistax antisyphilifica (mart ) mart.
“llangua” al presentar buenos resultados diuréticos se recomienda Realizar estudios
clinicos y preliminares a fin de conocer la actividad bioldgica ademés se
recomendaria realizar estudios de toxicidad aguda y toxicidad cronica in vivo y in
silico, a fin de garantizar la idoneidad del extracto hidro alcoholico de Cybistax

antisyphilifica (mart ) mart. “llangua”.

Se recomienda comparar la actividad del extracto hidroalcohoélico de hojas Cybistax
antisyphilifica (mart ) mart. “llangua”de con otros estandares diuréticos, ademas se
recomienda realizar estudios para proponer el mecanismo de accion de los
metabolitos secundarios del extracto hidroalcohdlico de hojas de Cybistax

antisyphilifica (mart ) mart. “llangua”.

Se recomienda incrementar y reducir las concentraciones utilizadas en el ensayo a
fin de tener un mayor espectro y entendimiento del comportamiento los parametros
utilizados para determinar la actividad diurética del extracto hidroalcohoélico de hojas
de Cybistax antisyphilifica (mart ) mart. “llangua”, ademads de realizar ensayos de las
fracciones de los metabolitos secundarios, para redireccionar los componentes con

mayor actividad.
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Titulo: “EFECTO DIURETICO DEL EXTRACTO HIDROALCOHOLICO DE LAS HOJAS DE Cybistax Antisyphilitica (Mart) Mart.

Anexo 01: Matriz de consistencia

“LLANGUA” EN RATAS ALBINAS, LIMA - 2022”

Formulacion del problema
Problema General

(El extracto hidroalcohdlico de las hojas
de Cybistax antisyphilifica (mart) mart.
“llangua” tendra efecto diurético en ratas

albinas?
Problemas Especificos

. (Cuales seran los metabolitos
secundarios presentes en el extracto
hidroalcohélico de las hojas de Cybistax
antisyphilifica (mart) mart. “Ilangua”?

. (El extracto hidroalcohoélico de
las hojas de Cybistax antisyphilifica
(mart) mart. “llangua” tendra efecto

Objetivos
Objetivo General

Evaluar el efecto diurético del extracto
hidroalcohdlico de las hojas de Cybistax
antisyphilifica (mart ) mart. “llangua” en

ratas albinas.

Objetivo Especificos
e Identificar los metabolitos
secundarios presentes en el extracto
hidroalcohdlico de las hojas de
Cybistax antisyphilifica (mart )
mart. “llangua”.

e Evaluar el efecto diurético del
extracto hidroalcohdlico de las
hojas de Cybistax antisyphilifica

(mart ) mart. “llangua” a la

Hipotesis General

Hipotesis

general:

El extracto
hidroalcohélico de
las hojas de
Cybistax
antisyphilifica
(mart ) mart.
“llangua” presenta
efecto diurético en

ratas albinas.

Hipotesis nula:

Metodologia
Tipo de investigacion

El tipo de investigacion sera basica y
de nivel experimental.

Diseiio de la Investigacion

Sera un estudio de disefio
experimental, analitico, y transversal

Poblacion de estudio

La poblacion  vegetal  estara
conformada por las hojas de las
plantas de Cybistax antisyphilifica
(mart ) mart. “llangua” procedente

del distrito de Cajacuro, provincia de

Utcubamba, departamento de
Amazonas.

La  poblacion  animal  estara
representada por ratas albinas
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diurético a la concentracion de 200
mg/kg en ratas albinas?

. (El extracto hidroalcohoélico de
las hojas de Cybistax antisyphilifica
(mart) mart. “llangua” tendra efecto
diurético a la concentracion de 400
mg/kg en ratas albinas?

. (El extracto hidroalcoholico de
las hojas de Cybistax antisyphilifica
(mart) mart. “llangua” tendra efecto
diurético a la concentracion de 600
mg/kg en ratas albinas?

concentracion de 200 mg/kg en
ratas albinas.

Evaluar el efecto diurético del
extracto hidroalcohdlico de las
hojas de Cybistax antisyphilifica
(mart ) mart. “llangua”
concentracion de 400 mg/kg en
ratas albinas.

a la

Evaluar el efecto diurético del
extracto hidroalcohdlico de las
hojas de Cybistax antisyphilifica
(mart ) mart. “llangua” a la
concentracion de 600 mg/kg en
ratas albinas.

El extracto
hidroalcohélico de
las hojas de
Cybistax
antisyphilifica
(mart ) mart.
“llangua” no
presenta efecto
diurético en ratas

albinas.

adquiridas en el Centro experimental
del Instituto Nacional de Salud
(INS).

Muestra

La muestra vegetal estard
representada por 250 gramos de las
hojas Cybistax antisyphilifica (mart )

mart. “llangua”.

Técnicas e instrumentos de
recoleccion de datos

Se empleara la técnica de
observacion y se utilizara como
herramienta la ficha de observacion.
Estas fichas serviran para registrar las
informaciones obtenidos en la

investigacion.
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Anexo 02: Clasificacion taxonomica

MPOS DE L& CRUZ
LTO

CERTIFICACION DE IDENTIFICACION BOTANICA

J0SE RICARDE CAMPOS OF LA CRUZ. BOLOGO COLEGIADD. D8P 3736 - INSCRITD ENEL REGISTRODE  PROFESIONALES (LIE REALIZAN CERTIFICACIONES
DE IDENTIFICACHIN TAXDMIGMICA DE ESPECIMENES Y PRODUCTOS DE FLORA - RESTLUCAON DIRECTORAL .2 (3H-Z0E3- MINAGRI-DGFFS-DEEFFS.

CERTIFICA:

Que, JOSE LUIS CASTILLO HUERTAS, tesista de la Universidad Privada de Huancayo
Franklin Roosevelt, con fines de investigacion han solicitado la identificacion v certificacion bo-
tdnica de una planta procedente del distrito de Cajaruro, provincia de Utcubamba, departamento
de Amarzonas, donde es conocida con el nombre vulgar de “llangua™, la muestra ha sido estudia-
da ¥ se identifico que corresponde a la especie Cybistax antisyphilitica (Mart.) Mart. Segin la
base de datos de W' Tropicos del Missouri Botanical Graden que sigue el sistema modemo de
clasilicacidn de las angiospermas (APG), publicado en 1998 por el Grupo para la Filogenia de las
Angiospermas, revisado por APG 11 (2003), APG [T (2009} y APG IV (2016), el sistema APG
evita el uso de la nomenclatura taxondmica clasica por arriba de orden. Mark W. Chase & James
L. Reveal en APG 11 (2009) consideran a todas las plantas verdes en la Clase Equisetopsida. Te-
niendo en cuenta los datos de la base de W'Tropicos, la especie identificada tiene las siguientes
categorias taxonomicas y clados:
Reino: Plantae
Division: Angiospermae
Clase: Equisetopsida
Subclase: Magnoliidae
Superorden: Asieranae
Orden: Lamiales
Familia: Bignonisceae
Geénero: Cybistax
Especie: Cyhistax antisyphilitica (Mart.) Mart.

Nombre vulgar: “llangua™
Se expide la presente certificacion con fines de investigacion cientifica,

Lima, 25 de setiembre del 2022
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Anexo 03. Evidencias fotograficas

— e

Fuente propia

Fuente propia Fuente propia
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=1 UNIVERSIDAD UNIVERSIDAD PRIVADA DE HUANCAYO
LR RODS EV E I_.T “FRANKLIN ROOSEVELT"
3 RESOLUCION N°571-2009-CONAFU _
ESCUELA PROFESIONAL DE CIENCIAS FARMACEUTICAS Y BIOQUIMICA

Av. Girdlde= N°342 - Histneayo

Huaneayo, 03 de noviembre del 2022
CARTANIO...ccvecineninnnan

Senor (a): DR. Q.F. EDGAR ROBERT TAPIA MANRIQUE
PRESENTE
ASUNTO VALIDEZ DE INSTRUMENTOS DE INVESTIGACION

Por medio del presente me dirijo a Ud. Para saludarle cordialmente y solicitarle su participacion en
la validez de instrumentos de investigacion a través de “juicio de expertos” del proyecto de investigacion
que estoy realizando, para obtener el titulo profesional; teniendo come tesis titulada EFECTO
DIURETICO DEL EXTRACTO HIDROALCOHOLICO DE LAS HOJAS DE Cybistax
Antisyphilitica (Mart) Mart. “LLANGUA™ EN RATAS ALBINAS, LIMA -2022, para lo cual
adjunto:

— Formato de apreciacion de mstrumento: formato A y B
- Matniz de consistencia.
- Operacionalizacion de variables.

—  Instrumento de recoleccion de datos.

Esperando la atencion del presente le reitero a Ud. Las muestras de mi especial consideracion y

estima personal.

Atentamente.

JOSE LUIS CASTILLO HUERTAS
DNL 42137079



FORMATO: A

VALIDEZ DEL INSTRUMENTO DE INVESTIGACION POR JUICIO
DE EXPERTO

Indicacion: Sefior calificador se le pide su colaboracion para que luego de un
riguroso andlisis sobre recoleccion de datos. respecto al trabajo. Agradeciendo
marcar con un aspa el casillero que crea conveniente, de acuerdo con su experencia ¥
cnterio, denotando =1 el instrumento cuenta con los requisitos mimmos, para una

mvestigacion al que le mostramos.

Investigadores: José Luis Castillo Huertas

RECOLECCION DE DATOS

NOTA: Para cada item se considera la escala de | a 3 donde:

I= Muy Deficienie o | 2= Deficiente 3= Regular 4= Bueno 5= Muy Bueno

I EFECTO DIURETICO DEL EXTRACTO HIDROALCOHOLICO DE LAS HOJAS DE
Cybistax Antisyphilitica (Mart) Mart. “LLANGUA™ EN RATAS ALBINAS, LIMA -2022

Marcha fitogquimica del extracto hidroaleohélico 1 [2]3(4]5
Compuestos fenolicos X
Taninos X
Flavonodes X
Esteroides y tnterpenoides X
Alcaloides X
Antraqumonas X
Saponinas X
Ensave del efecto diurético 1 (23145
Ratas inducidas con Suero Fisiologico. sin tratamiento X
Ratas inducidas con Suero Fisiologico. con tratamiento: Furosemida 10mg'kg X
Ratas mducidas con Suerc Fisiologico, con tratamiento: extracto a dosis del ¥
200mg/kg

Ratas inducidas con Suero Fisiologico. con tratamiento: extracto a dosis del ¥
$0me/ke ’
Ratas mducidas con Suero Fisiologico, con tratamiento: extracto a dosis del X
&00mg kg ’
OBSERVACIONES:
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RECOMENDACIONES:

Aplicar ¢l instrumento

PROMEDIO DE VALORACION

05

OPINION DE APLICABILIDAD
1) Muy deficiente  2) Deficiente  3) Regular 4j  Bucna 5)  Muy buena

Nombres y apellidos: EDGAR ROBERT TAPIA MANRIQUE

DNI N® - 09440524 Teléfono: 987802014
Direccion: Calle los limoncillos 3922- Urb. Covida-Los Olivos
Titulo Profesional: Quimico Farmacéutico

Grado Académico: Doctor

Mencion: Farmacia y Bioguimica

Qf,' 5___*'\*&

Lugar y fecha: Huancayo, 20 de diciembre del 2022
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UNIVERSIDAD
LR ROOSEVELT

FORMATO: B
FICHAS DE VALIDACION DEL INFORME DE OPINION POR JUICIO
DE EXPERTO
. DATOS GENERALES
Ll Titulo de la. : EFECTO DIURETICO DEL EXTRACTO
Investigacion HIDROALCOHOLICO DE LAS HOJAS DE

Cybistax Antisyphilitica (Mart) Mart. “LLANGUA”
EN RATAS ALBINAS, LIMA -20212

1.2. Nombre del instrumento : Ficha de recoleccion de datos

Il. ASPECTOS DE VALIDACION

Deficients Haja Regular Bucmn Muy Buens
Indiesdores Criterins
5100 ] 15 [20 (25 [30 |35 (40 |45 | 50 |35 |60 |65 [70 [ 75 | ®0 [ RS |90 | 95 | 100
T Ests formubade: con leguage X
L. Claridud .
Apropiade
Esti expresadi o
1. Objetividad i

conductas observables

Adeosdo al avance de b X
3, Actumlidsd
ciencia pechgigrn

Exisle una  orgmmckn

4. Organimeiin i
Ligica
Comprende los  aspecios
4. Saficiencin e i
en cantidad y calidhd %
Adecmads pars valonr los X
fi. Intencionalided | mstrimenios de
mvastigaciin
Ty Basado e Epectos x
7. Consistencia ¢
twancos centficos
o ks indices e X
R. Cwherencin v
Indicadores

La estrategia responde ol X
4, Metodalngia ; .
propisilo dd dugmastios

Es il v adecuado para la !
1k Pertinenci . e X
Investigacion
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PROMEDIO DE VALORACION

85

OPINION DE APLICABILIDAD
1) Muy Deficiente 2) Deficiente 3) Regular 4) Buena 51 Muy buena

MNombres y apellidos: EDGAR ROBERT TAPIA MANRIQUE

DNIN® : 09440524 Telefono: 987802014
Direccion: Calle los limoneillos 3922- Urb, Covida-Los Olivos

Titulo Profesional: Quimico Farmacéutico

Grado Académico: Doctor

Mencion: Farmacia y Bioguimica

Lugar y fecha: Huancayo, 20 de diciembre del 2022
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[lergieet .
LE‘ UNIVERSIDAD UNIVERSIDAD PRIVADA DE HUANCAYO
- “FRANKLIN ROOSEVELT"
& ROOSEVELT RESOLUCION N571-2009-CONAFU )
ESCUELA FROFESIONAL DE CIENCIAS FARMACEUTICAS Y BIOQUIMICA

Av. Girdlde= N°342 - Hiancaye

Huancayo, 03 de noviembre del 2022
CARTA Nrow....oovinnncnnnes

Sefior (a): MG. Q.F. JULIO LUIS DIAZ URIBE
PRESENTE
ASUNTO : VALIDEZ DE INSTRUMENTOS DE INVESTIGACION

Por medio del presente me dirijo a Ud. Para saludarle cordialmente y solicitarle su participacion en
la validez de instrumentos de investigacion a través de “juicio de expertos™ del proyecto de investigacion
que estoy realizando, para obtener ¢l titulo profesional; teniendo como tesis titulada EFECTO
DIURETICO DEL EXTRACTO HIDROALCOHOLICO DE LAS HOJAS DE Cybistax
Antisyphilitica (Mart) Mart. “LLANGUA™ EN RATAS ALBINAS, LIMA -2022, para lo cual
adjunto:

— Formato de apreciacion de instrumento: formato A y B
— Matriz de consistencia.
— Operacionalizacion de variables.

—  Instrumento de recoleccion de datos.

Esperando la atencion del presente le reitero a Ud. Las muestras de mi especial consideracion y

estima personal.

Atentamente.

JOSE LUIS CASTILLO HUERTAS
DNI: 42137079



FORMATO: A

VALIDEZ DEL INSTRUMENTO DE INVESTIGACION POR JUICTO
DE EXPERTO

Indicacion: Sefior calificador se le pide su colaboracion para que luego de un
riguroso andlisis sobre recoleccion de datos, respecto al trabajo. Apradeciendo
marcar con un aspa el casillero que crea conveniente, de acuerdo con su expenencia ¥
criterio, denotando si el instrumento cuenta con los requisitos minimos, para una
imvestigacion al que le mostramos.

Investigadores: José Luis Castillo Huertas
RECOLECCION DE DATOS

MNOTA: Para cada item se considera la escala de 1 a 5 donde:
1= Muy Deficiente o | 2= Deficiente 3= Regular 4= Bucno 5= Muy Bueno

I EFECTO DIURETICO DEL EXTRACTO HIDROALCOHOLICO DE LAS HOJAS DE
I Cybistax Antisyphilitica (Mart) Mart. “LLANGUA™ EN RATAS ALBINAS, LIMA -2022

Marcha fitoquimica del extracto hidroaleohilico 1 12 3|45
Compuestos fenolicos X
Taninos X
Flavonoides X
Esteroides y mmterpenoides

Alcaloides X
Antraquinonas X
Saponinas X
Ensavo del efecto diurético | |2 5|4 |5
Ratas mducidas con Suero Fisiologico, sin tratamiento X
Ratas inducidas con Suero Fisiologico, con tratamiento: Furosermda 10mg/kg X
Ratas inducidas con Suerc Fisiologico, con tratamiento: extracto a dosis del X
200mg'kg

Ratas mducidas con Suern Fisinlogien, con tratamiento: extracto a dosis del

Hlmgke i %
Ratas mmducidas con Suero Fisiologico, con tratamiento: extracto a dosis del X
600mg/’kg

OBSERVACIONES:
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RECOMENDACIONES:

Aplicar el instrumento

PROMEDIO DE VALORACION

05

OPINION DE APLICABILIDAD

1) Muy deficiente ~ 2) Deficiente  3) Regular 4) Buena

Nombres y apellidos: JULIO LUIS DIAZ URIBE

DNI N® 107247790 Telefono: 997331872
Direccion: Av. Canevaro 742-Lince

Titulo Profesional: Quimice Farmacéutico

Grado Académico: Magister

Mencion: Ciencia de los alimentos

Firma del experto

Lugar y fecha: Huancayo, 19/12/2022

5)

=

Mury buena
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e LUUNIVERSIDAD
LR ROOSEVELT

FORMATO: B

FICHAS DE VALIDACION DEL INFORME DE OPINION POR JUICIO
DE EXPERTO
. DATOS GENERALES

1.1. Titulo de la : EFECTO DIURETICO DEL EXTRACTO
Investigacion HIDROALCOHOLICO DE LAS HOJAS DE
Cyhistax Antisyphilitica (Mart) Mart. “LLANGUA™

EN RATAS ALBINAS, LIMA -2022

1.2, Nombre del instrumento : Ficha de recoleccion de datos

ll. ASPECTOS DE VALIDACION

Delicienic Taja Hegular Homn My Buens
Indicsilores Criterins
ST 1520 (2= (35 [40 [45 [ 50 [ 55 ol [ 65 [0 | 75 [ &0 [65 [0 [ 95 [ (00

Estd formudado con leguape X
L Claridad : E

Apropiado

[E expresado o X
I, Objetividad

conducts obsenables

Adeoudn al ovance de & "
3, Actualidsd

cienci padagigicn

Eamic wunn UrCWLrge ke x
4. Organimcin

Logica
A Compeende  bos - mpecios

en cantidod v calidond x

Adecusdn pam valomr los X
. Intencinnalidsd | msrumenics de

mvestigacian

. : Basado en EEpecios %

1. Conshiencia :

biam vl

F Enre s [malees

K. Coherencia

Indicadores X

La estrategia responde al .
0. Metodalugia e X

propésite del dingnastios

: Es il v adeousdo para la X

1. Pertinencia

Investigacicn
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PROMEDIO DE VALORACION

90

OPINION DE APLICABILIDAD

1) Muy Deficiente 2) Deficiente 3) Regular

MNombres y apellidos: JULIO LUIS DIAZ URIBE

DNI N (07247790
Direccion: Av. Canevaro 742-Lince
Titulo Profesional: Quimico Farmacéutico
Grado Académico: Magister

Mencion: Ciencia de los alimentos

t=

-

4) Buena 3)

Telefono: 997331872

Lugar y fecha: Huancayo, 19122022

Firma del experto

Muy buena
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T~ UNIVERSIDAD UNIVERSIDAD PRIVADA DE HUANCAYO

U?\ “FRANKLIN ROOSEVELT"
o RDOS EV E I_T RESOLUCION N*571-2009-CONAFU

ESCUELA PROFESIONAL DE CIENCIAS FARMACEUTICAS ¥ BIOQUIMICA

Av. Girdides N°542 — Hianeayo

Huancayo, 03 de noviembre del 2022
CARTA Nro......ccccconmeeme

Sedior (a): MG. Q.F. JUAN ROBERTO PEREZ LEON CAMBORDA

PRESENTE
ASUNTO VALIDEZ DE INSTRUMENTOS DE INVESTIGACION

Por medio del presente me dirtjo a Ud. Para saludarle cordialmente v solicitarle su participacion en
la validez de instrumentos de investigacion a través de “juicio de expertos”™ del proyecto de investigacion
que estoy realizando, para obtener el titulo profesional; teniendo como tesis titulada EFECTO
DIURETICO DEL EXTRACTO HIDROALCOHOLICO DE LAS HOJAS DE Cybistax
Antisyphilitica (Mart) Mart. “LLANGUA™ EN RATAS ALBINAS, LIMA -2022, para lo cual
adjunto:

- Formato de apreciacion de instrumento: formato A v B
— Matniz de consistencia.
— Operacionalizacion de variables.

—  Instrumento de recoleccion de datos.

Esperando la atencion del presente le reitero a Ud. Las muestras de mi especial consideracion y

estima personal.

Atentamente.

JOSE LUIS CASTILLO HUERTAS
DNI: 42137079



FORMATO: A

VALIDEZ DEL INSTRUMENTO DE INVESTIGACION POR JUICIO
DE EXPERTO

Indicacion: Secfior calificador se le pide su colaboracion para que luego de un
riguroso analisis sobre recoleccion de datos, respecto al trabajo. Agradeciendo
marcar con un aspa el casillero que crea conveniente, de acuerdo con su expericncia y
criterio, denotando s1 el mstrumento cuenta con los requisitos minimos, para una
investigacion al que le mostramos.

Investigadores: José Luis Castillo Huertas

RECOLECCION DE DATOS

NOTA: Para cada item s¢ considera la escala de 1 a 3 donde:

I= Muy Defictente 0 | 2= Deficiente i= Regular 1= Buena A= Muy Busno

I EFECTQ DIURETICO DEL EXTRACTQ HIDROALCOHOLICQ DE LAS HOJAS DE I
Cybistax Antisyphilitica (Mart) Mart. “LLANGUA™ EN RATAS ALBINAS, LIMA -2022

Marcha fitoquimica del extracto hidroaleohdlico 1 [2]3]4]5
Compuestos fenolicos X
Taninos X
Flavonoides X
Esteroides y tnterpenoides X
Alcaloides X
Antraquinonas X
Saponinas X
Ensavo del efecto diurético 1 |2[3|4(5
Ratas inducidas con Suero Fisiologico, sin tratamiento

Ratas mducidas con Suero Fisiologico, con tratamiento: Furosermida 10mg'kg X
Ratas i.nducidus con Suero Fisiologico, con tratamiento: extracto a dosis del X
200mg/kg

Ratas inducidas con Suern Fisiologico, con tratamiento: extracto a dosis del

A 000 ky ] i
Ratas ilnducidas con Suero Fisiologico, con tratamiento: extracto a dosis del X
600mg'kg

OBSERVACIONES:




RECOMENDACIONES:

Aplicar el instrumento

PROMEDIO DE VALORACION

05

OPINION DE APLICABILIDAD

1) Muy deficiente 2) Deficiente  3) Regular 4} Buena %) Muy bucna
Nombres ¥ Apellidos : JUAN ROBERTO PEREZ LEON CAMBORDA
ML W* : (6050022 Teléfono: 986374373
Direccion domiciliaria ¢ Av. Universitaria 3753-San Martin de Porres
Titule Profesional ¢ Quimico Farmacéutico
Grado Académico ¢ Magister
Mencidn ¢ Productos Naturales
Firma del experto

Lugar y fecha: Huancayo, 20M12/2022




ALVELY UNIVERSIDAD
LR ROOSEVELT

fORMATO: B

FICHAS DE VALIDACION DEL INFORME DE OPINION POR JUICIO
DE EXPERTO

L. DATOS GENERALES
L.1. Titulo de la : EFECTO Dll]RET[(T[} DEL EXTRACTO
Investigacion HIDROALCOHOLICO DE LAS HOJAS DE
Cybistax Antisyphilitica (Mart) Mart. “LLANGUA™
EN RATAS ALBINAS, LIMA -2022

1.2, Nombre del instrumento : Ficha de recoleccion de datos

Il. ASPECTOS DE VALIDACION

Deficienie Haja Regular Humn Muy Buens
Indicsdores Criterins
10|15 [20 |25 |30 |35 |4l (45 | 50| 55 |60 |65 |70 | 75 [ B0 | BS |90 | 95 | (00
Esti formudade con leguie ;
L. Claridad T X
Apropmdo
Estd expresaili L] X

¥ Dikjarvidad

canductsa ahesreahlas

: Adeoudo al avence de fa X
A Aetunlidsd

cimci pedagigica

4 Organbinisn Exisic muna  orgenomckm %
Ligka
Comprende los aspecios
5. Suficiencia v s
en cntdnd v calidad X
Adeoumly pars valorr los X
6, Intencionalidsl | Dstromenics de

mvestigacidn

Hasado e Epectos

7. Consistencia X
indricos centificns
Bnrs k= Indicos

H. Coherencin
Indicadores x
La estrategia responde al

4. Metodaologm : X
proposiin del dngndstion

. . Es il v adecuado pan la X
1. Pertinencia =

Investigrarion
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PROMEDIO DE VALORACION

90

OPINION DE APLICABILIDAD

1) Muy Deficiente 2) Deficiente 3) Regular 4}  Buena 50 Muy buena
Nombres y Apellidos : JUAN ROBERTO PEREZ LEON CAMBORDA

DNI N : 06050022 Teléfono: 986374373

Direccidn domiciliana ¢ Av. Universitaria 3753-San Martin de Porres

Titulo Profesional ¢ Quimico Farmacéutico

Grado Académico ¢ Magister

Mencion : Productos Naturales

AL =<

Firma del experto

Lugar y fecha: Huancayo, 20/12/2022
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