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RESUMEN

Las plantas medicinales poseen propiedades que pueden ayudar a contrarrestar las infecciones
bacterianas sobre todo las producidas por Staphylococcus aureus que muestra elevados indices
de resistencia; en tal sentido, emplear los aceites esenciales de las semillas de maracuya y
granadilla, que han demostrado tener poder antibacteriano pueden ayudar a combatir esta
enfermedades y mejorar las condiciones de salud, por lo tanto se plantea el siguiente objetivo
determinar el efecto antibacteriano del aceite esencial de las semillas de Passiflora edulis
“maracuya” y Passiflora ligularis “granadilla” sobre Staphylococcus aureus. La metodologia
fue aplicada, prospectiva con disefio experimental y grupo control, se recolectaron 3 kilogramos
de cada fruto de maracuya y granadilla, el aceite se obtuvo a partir de las semillas mediante el
método de extraccion Soxhlet con éter y se empleo el método de Kirby Bauer para determinar
el efecto antibacteriano. En los resultados se obtuvo para el aceite de maracuya al 100% halo
de inhibicion de 19,95+0,26mm, para el 50% de 14,85+0,24mm, el aceite de granadilla obtuvo
halo de 19,04+0,36mm para el 100% y de 13,07+0,48mm para el 50%; el control negativo
obtuvo halo de 6,11+0,24mm. Se concluye que el aceite esencial de Passiflora edulis
“maracuya” y Passiflora ligularis “granadilla” al 100% y 50% presentan efecto antibacteriano

sobre Staphylococcus aureus.

Palabras clave: Passiflora edulis, Passiflora ligularis, maracuyd, granadilla, Staphylococcus

aureus.
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ABSTRACT

Medicinal plants have properties that can help counteract bacterial infections, especially those
caused by Staphylococcus aureus, which shows high levels of resistance; In this sense, using
the essential oils of the seeds of passion fruit and granadilla, which have been shown to have
antibacterial power, can help combat these diseases and improve health conditions, therefore,
the following objective is to determine the antibacterial effect of the essential oil of Passiflora
edulis "passion fruit" and Passiflora ligularis "granadilla" on Staphylococcus aureus. The
methodology was applied, prospectively with experimental design and control group, 3
kilograms of each passion fruit and granadilla fruit were collected, the oil was obtained from
the seeds by the Soxhlet extraction method with ether and the Kirby Bauer method was used. to
determine the antibacterial effect. The results obtained for 100% passion fruit oil an inhibition
halo of 19,95+0,26mm, for 50% 14,85+0,24mm, the passion fruit oil obtained a halo of
19,04+0,36mm for 100% and 13,07+0,48mm for 50%; the negative control obtained a halo of
6.11 + 0.24mm. It is concluded that the essential oil of Passiflora edulis "passion fruit" and
Passiflora ligularis "granadilla” at 100% and 50% have an antibacterial effect on Staphylococcus

aureus.

Key words: Passiflora edulis, Passiflora ligularis, passion fruit, passion fruit, Staphylococcus

aureus.
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. INTRODUCCION:

Una infeccion bacteriana es ocasionada por organismos microscopicos, formados por una sola
célula carente de un nucleo organizado y que habitan en diversas partes de la tierra. No todas
estas bacterias son patdgenas, pero existen una gran diversidad, las cuales estan ligadas con la
produccion de sustancias toxicas, como es el caso de Staphylococcus aureus, especie

considerada una bacteria patogena y resistente’.

La Organizacion Mundial de la Salud en el afio 2018 publica sobre la resistencia a los
antimicrobianos, informando que en paises con niveles econémicos altos o bajos la resistencia
a determinadas infecciones bacterianas se encuentra en la misma proporcion. Siendo las
bacterias Staphylococcus aureus, Klebsiella pneumoniae, y Escherichia coli las mas comunes

en causar resistencia 2.

Cuando Alexander Fleming descubrié la penicilina en 1928 la produccion de antibioticos fue
ascendente, pero luego surge la resistencia microbiana, que genera el declive en la eficacia de
los farmacos, de esta manera la susceptibilidad de las personas ante ciertos tipos de infecciones.
A nivel mundial 480 000 personas sufren de tuberculosis multirresistente y enfermedades como
VIH/SIDA, malariay de transmision sexual son amenazadas por este fendmeno de la resistencia,

trayendo ademas como consecuencia el aumento del costo para su tratamiento®2.

La resistencia antimicrobiana genera un impacto mundial, estos microorganismos se diseminan
a través de los alimentos, animales, agua, personas. Un ejemplo es la diseminacion mundial del

clon USA 300 de Staphylococcus aureus resistente a la meticilina .

Staphylococcus aureus es una bacteria patdgena que ocasiona multiples infecciones graves,
afectando a la comunidad y a centros nosocomiales. En algunos paises reportan un 40 % de
permanencia de Staphylococcus aureus resistente a la meticilina, sobre todo en centros

hospitalarios, en el area de cuidados intensivos®.
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Los ultimos célculos del Centro para la Prevencion y Control de Enfermedades de los E.E.U.U,
nos indican que las bacterias causan 2 millones de infecciones y 23000 muertes por cada afio,

generando un gasto adicional econdmico de 35 millones®.

En el Perd el 50% de Staphylococcus aureus aislados de hemocultivos de diversos nosocomios
de la ciudad de Lima en el periodo 2008 — 2009 son resistentes a la meticilina, no obstante,

desde los afios 90 ya se han reportado casos de resistencia a la meticilina ’.

En Lambayeque, durante el afio 2009, en el hospital provincial de Belén se tomd muestras
nasales a los trabajadores de salud del area asistencial encontrando que el 20% de los
trabajadores eran portadores de microorganismos resistentes, con una cifra de 92.86% para el

Staphylococcus aureus 8.

La resistencia bacteriana ya es un problema creciente en la salud publica, genera pérdidas
econdmicas en el sector de salud, provoca el fracaso de los tratamientos farmacoldgicos. Por
ello es necesario contar con alternativas antimicrobianas efectivas en los tratamientos y que no
genere resistencia, por lo tanto, el interés del estudio de este patdgeno radica en la elevada
resistencia que presenta esta bacteria al tratamiento con antibioticos. La presente tesis permite
demostrar el efecto del aceite esencial de las semillas de Passiflora edulis “maracuyd” y

Passiflora ligularis “granadilla” sobre Staphylococcus aureus.

Al respecto del estudio podemos mencionar referencias nacionales como Carranza K. (2015)
en su estudio titulado “Caracteristicas y propiedades funcionales de Passiflora edulis
“maracuyd” cuyo objetivo fue determinar el estado de las principales caracteristicas y
propiedades funcionales de Passiflora edulis “maracuya”. En la metodologia se recopilo
informacidn de investigaciones relevantes y actuales relacionadas a la fruta, semillas, cascara,
pulpa y hojas. Los resultados revelan que Passiflora edulis posee un alto contenido de
micronutrientes, tales como, carotenoides y vitamina C, demostrando sus propiedades:
antioxidantes, antibacteriano, antifungicas, antihipertensivo, antiasmatica, podemos mencionar
gue tambien previene enfermedades cardiovasculares. Las conclusiones a las que llego el

estudio indican que Passiflora edulis “maracuya” ha pasado a ser una fruta muy apreciada,
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gracias a su alto contenido de micronutrientes, fibras y otros compuestos que aportan diferentes

beneficios funcionales para la salud®.

Asi mismo, Torres A. (2018) en su tesis titulada “Extraccion de aceite a partir de semilla de
“granadilla” Passiflora ligularis por prensado en frio y solvente organico” cuyo objetivo fue
investigar las semillas de Passiflora ligularis “granadilla” para de esa manera poder extraer su
aceite esencial. En la metodologia empleada se aplic6 dos métodos de extraccion de aceite. En
uno se utilizé solventes, como por ejemplo el hexano y el otro método fue Prensado en frio,
haciéndose uso de una prensa hidraulica. En los resultados se obtuvo un mayor rendimiento en
el aceite extraido con solvente, ademas de una alta concentracién de &cido linoleico 81.33% y
para el aceite extraido por prensado presenta menor acidez, menor cantidad de peroxidos y
mayor contenido de &cido araquiddénico 84.24%. Las conclusiones indican que el método que
permite obtener mayor rendimiento de aceite de la semilla de Passiflora ligularis “granadilla”
es por solvente organico °,

Del mismo modo, Nolasco A. y Sanchez J. (2020), en su estudio titulado “Efecto antibacteriano
in vitro del jarabe con extracto hidroalcoholico de las hojas de Passiflora ligularis Juss.
“granadilla” frente a la cepa de Staphylococcus aureus ATCC 25923”. El objetivo fue
determinar el efecto antibacteriano in vitro del jarabe con extracto hidroalcoholico de hojas de
Passiflora ligularis Juss. “Granadilla” frente a la cepa de Staphylococcus aureus ATCC 25923.
En la metodologia la sensibilidad in vitro de S. aureus frente al extracto fue evaluada mediante
la técnica de difusion en agar de Kirby & Bauer, en concentraciones al 25, 50 y 75 % del
extracto, con amoxicilina como control positivo y agua destilada estéril control negativo. La
formulacion del jarabe se realiz6 basada en la consistencia del producto con la concentracion
efectiva inhibitoria del extracto. Luego se evalud el efecto antibacteriano comparando la
inhibicidn bacteriana con los controles positivo y negativo. Resultados: Evidenciaron el efecto
antibacteriano del jarabe con extracto de granadilla al 75%, frente a Staphylococcus aureus,

presentando halos de inhibicion promedio de 16,31 mm?®.
Por otro lado, a nivel internacional Pereira M., Maciel G. et al (2018), Efecto del proceso de

extraccion en la composicion, actividad antioxidante y antibacteriana del aceite de semillas de

maracuyd (Passiflora edulis Var. Flavicarpa), obtenido por el método Soxhlet sobre
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Staphylococcus aureus, encontré efecto antibacteriano sobre esta bacteria. Los pardmetros
fisicoquimicos fueron consistentes con los requisitos del Codex Alimentarius con respecto a los
aceites vegetales mas populares. Se obtuvo un mayor contenido de acidos grasos insaturados
(86,65%) y acido linoleico (68,99%) mediante propano comprimido a 30 ° C y 2 MPa. Los
aceites obtenidos por Soxhlet con n-hexano y propano comprimido a 60 ° C y 2 MPa mostraron
mayor contenido de tocoferol (8.22 y 5.98 mg / 100 g de aceite, respectivamente). Todas las
muestras de aceite presentaron un alto rendimiento antioxidante y mostraron actividad
antibacteriana contra Escherichia coli, Salmonella enteritidis, Staphylococcus aureus y Bacillus
cereus. Este estudio confirma ademas que los aceites orgéanicos de semillas de maracuya
amarillo representan una buena fuente de acidos grasos insaturados esenciales y demostrd que
existe una oportunidad de agregar valor a este desperdicio agroindustrial con el uso de métodos
de extraccion no convencionales como el propano comprimido, una tecnologia de recuperacién
verde'?,

Cabrera S., Sandoval A., Forero F (2016), en su estudio realizado sobre ‘“Potencial
antioxidante y antimicrobiano de extractos acuosos e hidroalcohdlicos de granadilla (Passiflora
ligularis)”, Se utilizo el método de extraccion por reflujo, usando solventes agua y etanol a 35%
(v/v) y 70% (v/v), se emplearon las hojas y flores. Los resultados mostraron que los extractos
acuosos e hidroalcoholicos presentan compuestos fendlicos, con 14.32 mg Eq Ac. Gal/g materia
seca. Los flavonoides totales equivalentes a 10.47 mg Eq Vitexina/g materia seca, en extractos
hidroalcohdlicos. El ensayo de actividad antimicrobiana mostré que los extractos de P. ligularis
tienen actividad contra de E. coli (ATCC 25922) como S. aureus (ATCC 25923), siendo mayor
la actividad en los extractos acuosos 3.

En el estudio realizado por Nugraha S., et. al. (2019), Actividad antibacteriana del extracto de
etanol de pericarpio de maracuya parpura (Passiflora edulis Sims) en Staphylococcus aureus y
Escherichia coli, tuvo por objetivo identificar los componentes fotoquimicos y su propiedad
antibacteriana de la fraccion de acetato de etilo de la cascara de Passiflora edulis “maracuya”
sobre Staphylococcus aureus y Escherichia coli. Para su metodologia respecto a la extraccion
de la fraccion de acetato de etilo de la cascara de maracuya se utilizé del método de percolacién
con etanol al 96% y se sigui0 el proceso de fraccionamiento con el método de extraccion liquido
— liquido (n-hexano y acetato de etilo). El efecto antibacteriano se experimento contra las cepas
de Staphylococcus aureus y Escherichia coli utilizando el método de difusion de agar. En los
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resultados de la prueba antibacteriana demuestra que la fraccion de acetato de etilo presenta una
inhibicion efectiva a la concentracion de 100mg/ml contra Staphylococcus aureus y Escherichia
coli. Se encontraron halos de inhibicion de 14.23mm, 19.53mm y 20.43mm para las
concentraciones de 100, 400 y 500mg/ml respectivamente. La fraccion de acetato de etilo de la
cascara de maracuya tiene un efecto en la inhibicién del crecimiento de las bacterias
Staphylococcus aureus y Escherichia coli debido a sus propiedades fitoquimicas que tienen una

fuerte actividad antibacterianal®.

En cuanto a las bases tedricas tenemos que las semillas de Passiflora edulis contienen un
porcentaje de 20-25% de aceite y un 10% de proteinas®®. Las frutas y las hojas del género
Passiflora presenta polifenoles totales, acido ascérbico y el aceite esencial de la semilla del
maracuya presenta acidos grasos (acido palmitico, acido estearico, acido oleico, acido linoleico,

acido linolénico y acido araquidénico)?®.

Entre las propiedades de esta planta por su alto contenido en vitamina C, minerales, provitamina
A, se usa para el cuidado de la piel, el cabello, la vision y para el sistema inmunol6gico. Ademas,
presenta buen porcentaje de agua y fibra lo que lo hace til para personas con estrefiimiento. A
nivel del sistema nervioso actla como calmante, sedante, relajante, hipnoético, combate las
neuralgias, antiepiléptico; a nivel cardiovascular disminuye la presion arterial por lo que se

utiliza en casos de hipertension®’.

Por otro lado, Passiflora ligularis, esta compuesta por azlcares (13%), proteinas (2.2%), hierro
(1.6 mg/100g), la granadilla supera en hierro al huevo y se aproxima al contenido de la carne,
vitamina C (30 mg/100g, favoreciendo la absorcion del hierro), contiene minerales tales como:
magnesio, calcio, fésforo y potasio; alto contenido de fibras solubles como pectinas y
mucilagos®®. Sus hojas y flores contienen alcaloides inddlicos, flavonoides (quercetina,
apigenina, kaepherol, crisina, luteonina), cumarinas, acidos fendlicos, trazas de aceite esencia'®.
Entre los usos terapéuticos atribuidos de esta planta se pueden mencionar en hipertension,
taquicardia, ansiedad, insomnio, migrafia, sedante, neuralgia, convulsiones, analgesico,
antiespasmadico, el tallo y la cascara del fruto se usa en problemas digestivos, respiratorios y

problemas hepaticos.
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En la extraccién de aceites con disolventes se puede utilizar disolventes orgdnicos o0 mejor ain
fluidos supercriticos como el dioxido de carbono, ya que se obtiene un mejor rendimiento de
aceite y el tiempo de extraccion es menor?!. Para el proceso de obtencion del aceite esencial de
la semilla de maracuya, se tendra que separar la pulpa de las semillas y secarlas para quitarle
humedad. Previamente a la extraccion de aceite, las semillas tendrdn que ser molidas y ser

tamizadas para recién proceder a la extraccion?.

Staphylococcus aureus es una especie bacteriana perteneciente a la familia Staphylococcaceae.
son cocos grampositivos que miden de 0.5 a 1.5 micras de didmetro. En el microscopio se les
encuentra agrupadas en pares, tétradas, cadenas cortas o en forma de racimos de uvas®.
Staphylococcus aureus coloniza mucosas, como los orificios nasales, la boca, tracto

gastrointestinal y la piel®*.

Los enfoques conceptuales se definen a continuacion:

- Aceite esencial: Son sustancias naturales aromaticas que contienen compuestos complejos
y se extraen de una planta a través de las técnicas de arrastre de vapor o prensado,
disolventes organicos, etc.

- Agar: Sustancia de contextura gelatinosa, proveniente de algas marinas y sirve como medio
de cultivo para el crecimiento de microorganismos.

- Anaerobio: Significa sin oxigeno. Hace referencia a microorganismo capaces de
desarrollarse en ausencia de oxigeno.

- Antimicrobianos: Sustancias que no permiten el crecimiento de microrganismo, como
bacterias, hongos o parasitos.

- Cepa: Es un conjunto de bacterias de una misma especie.

- Discos: Es un papel de filtro en forma circular que contiene alguna sustancia
antimicrobiana.

- Disolventes: Son compuestos organicos 0 inorganicos volatiles, que en combinacion con
otro agente ayudan a extraer ciertas sustancias.

- Enzimas: Son moléculas de naturaleza proteica que aceleran reacciones metabolicas en los

organismos.
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- Halo: Es una regién o zona que se forma alrededor de un disco de antibiograma e indica
que hubo crecimiento bacteriano.

- Medios de cultivo: Sustancias enriquecidas con nutrientes que permite el crecimiento
microbiano.

- Placas: Es un material de vidrio que se usa para el cultivo de bacterias.

- Sensibilidad bacteriana: Es la cantidad minima de un antimicrobiano que bloquea el

crecimiento del mismo.

Ante lo expuesto nos planteamos el siguiente problema general ;(Cual serd el efecto
antibacteriano del aceite esencial de las semillas de Passiflora edulis “Maracuya” y Passiflora
ligularis “Granadilla” sobre Staphylococcus aureus? a partir del cual nos formulamos los
siguientes problemas especificos ¢Cudl sera el efecto antibacteriano el aceite esencial de las
semillas de Passiflora edulis “Maracuya” a concentracion de 100% y 50%, sobre
Staphylococcus aureus?, asi mismo, ¢Cudl sera el efecto antibacteriano el aceite esencial de las
semillas de Passiflora ligularis “Granadilla” a concentracion de 100% y 50%, sobre
Staphylococcus aureus? y ¢ Cudl sera el efecto antibacteriano comparado de los aceites
esenciales de las semillas de Passiflora edulis “Maracuya” y Passiflora ligularis “Granadilla”

sobre Staphylococcus aureus?

El fracaso en la eficacia del tratamiento farmacoldgico debido a la resistencia bacteriana
especialmente de Staphylococcus aureus, bacteria patdgena, responsable de multiples
infecciones en el ser humano que trae consigo un problema que va creciendo y derriba las
estrategias del cuidado de la salud, debido a su dificil tratamiento y alto costo de atencién; nos
lleva a una problemaética emergente a nivel local y mundial.

Buscando un aporte para combatir este problema sanitario, el presente trabajo de investigacion
determina el efecto antibacteriano del aceite esencial de las semillas de Passiflora edulis
“maracuya” y Passiflora ligularis “granadilla” sobre Staphylococcus aureus con la finalidad de
encontrar una alternativa de tratamiento para este tipo de infecciones; eficaz, de bajo costo y
gue no promueva la resistencia bacteriana.

Asi mismo nuestro objetivo general es determinar el efecto antibacteriano del aceite esencial de
las semillas de Passiflora edulis “maracuya” y Passiflora ligularis “granadilla” sobre

Staphylococcus aureus, siendo los objetivos especificos, determinar el efecto antibacteriano del
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aceite esencial de Passiflora edulis “maracuya a concentracion de 100% y 50% sobre
Staphylococcus aureus, asi mismo, determinar el efecto antibacteriano del aceite esencial de las
semillas de Passiflora ligularis “granadilla” a concentracion de 100% y 50% sobre
Staphylococcus aureus, ademas, Comparar el efecto antibacteriano del aceite esencial de las
semillas de Passiflora edulis “maracuya” y Passiflora ligularis “granadilla” sobre

Staphylococcus aureus.

Del mismo modo nos plateamos la hipotesis, los aceites esenciales de las semillas de Passiflora
edulis “Maracuya” y Passiflora ligularis “Granadilla” presentan efecto antibacteriano sobre
Staphylococcus aureus, las hipétesis especificas quedan establecidas de la siguiente forma: El
aceite esencial de las semillas de Passiflora edulis “Maracuya” a concentracion de 100% y 50%
presentan efecto antibacteriano sobre Staphylococcus aureus, asi mismo, el aceite esencial de
las semillas de Passiflora ligularis “Granadilla” a concentracion de 100% y 50% presenta efecto
antibacteriano sobre Staphylococcus aureus, y los aceites esenciales de las semillas de
Passiflora edulis “Maracuya” y Passiflora ligularis “Granadilla” presenta diferente efecto

antibacteriano sobre Staphylococcus aureus.

19



Il. METODO

2.1. Tipo y disefio de investigacion

2.1.1 Tipo de investigacion

En cuanto a su finalidad es aplicada, porque los resultados permitiran aplicarlos en

el beneficio de la poblacion ayudando a resolver una problematica actual.

Prospectivo, debido plantea un escenario en el futuro®.

2.1.2. Disefio de investigacion

e  Experimental, porque se manejo las variables independientes en relacion a la

concentracion de los aceites esenciales, seguidamente se estudié el efecto

producido sobre la variable dependiente?.

Gl
G2
G3
G4

G1, G2, G3y G4: Grupos de cepas de Staphylococcus aureus ATCC 25923
X1: Tratamiento con aceite esencial de Passiflora edulis “maracuya”

X2: Tratamiento con aceite esencial de Passiflora ligularis “granadilla”
01, 02, O3 y O4: Efecto observado.

- Control negativo, sin tratamiento.

+ Control positivo. (ciprofloxacino)

X1
X2

+

o1
02
(OX]
04
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2.2. Operacionalizacion de las variables

VARIABLE .
DEFINICION UNIDAD DE
INDEPENDIEN DIMENSIONE INDICADOR
TE CONCEPTUAL SIONES CADO MEDIDA
Aceite esencial | Producto obtenido | Concentracion
de las semillas | mediante un .
de  Passiflora | proceso fisico que 100%
edulis contiene Porcentaje
“maracuya” principios activos
solubles
50%
Aceite esencial | Producto obtenido | Concentracién
de las semillas | Mediante —un 100%
d Passifl proceso fisico que 0
e assiflora .
. . co_ntu_en'e ) Porcentaje
ligularis principios activos
“granadilla” solubles 50%
VARIABLE DEFINICION UNIDAD DE
DEPENDIENTE | CONCEPTUAL DIMENSIONES INDICADOR MEDIDA
Accién o}
actividad de una o g
Efe_cto _ sustancia que Halo de inhibicion | Diametro mm
antibacteriano impide o evita el
crecimiento  de
una bacteria

2.3. Poblacion, muestra y muestreo

2.3.1. Poblacion
Passiflora edulis “maracuya” y Passiflora ligularis “granadilla”
2.3.2. Muestra
- Aceite esencial de las semillas de Passiflora edulis al 50% y 100%.
- Aceite esencial de las semillas de Passiflora ligularis al 50% y 100%.

Criterios de inclusion:



- Certificado Taxonémico
Criterios de exclusion:

- Muestra vegetal sin identificacién taxonémica reconocida.

2.3.3. Muestreo

No probabilistico por conveniencia.

2.4. Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos, validez y confiabilidad

2.4.1. Técnicas

2.4.2.

Extraccion Soxhlet?.

Es un tipo de extraccién solido-liquido que consiste en obtener la materia grasa o
aceite de la matriz de una muestra vegetal mediante un solvente organico, el equipo
estd conformado por un baldén donde se produce la evaporacion del solvente
organico, un sifon donde se produce la extraccion sélido-liquido y un refrigerante
donde se produce la condensacion del disolvente.

Difusion en agar (Kirby - Bauer)?’.

Método que emplea discos de papel absorbente embebidos con una concentracion
determinada del antibacteriano; el mismo que sera colocado en la superficie de la

placa Petri.

Instrumentos de recoleccion de datos

Cuadro de registro: Hecho por el investigador, donde se plasmaran los datos de

medida de los halos de inhibicion.

Bases de datos en Excel: La informacion obtenida en el cuadro de registro se
ingresaran a una base de datos en Excel para poder obtener medidas de tendencia
central y dispersion.

Vernier digital: Instrumento que nos permitird recolectar directamente las

observaciones realizadas de los tratamientos a los grupos experimentales y control.
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2.5. Procedimiento

Obtencién de la muestra

Se recolect6 aproximadamente 3 kilogramos y ser notoria el estado de maduracion de la

fruta, cuidando que la muestra escogida presente las mismas caracteristicas fisicas.
Preparacion de la muestra

A las semillas obtenidas se les retird toda adherencia para lo cual se dejo remojar por 3

horas en agua tibia y luego se separé mediante un colador.

De no ser posible debera calentarse el contenido del fruto a una temperatura de 60°C a

80 °C para facilitar la liberacion de la sustancia adherida a las semillas.

Las semillas deben ser lavadas con abundante agua destilada hasta obtener un lavado

claro y transparente.

Luego las semillas deben ser secadas a corriente de aire cerca de una ventana sobre papel,

0 puestas a estufa a 35°C.

Triturar las semillas en un molino de pie, guardarlas en frascos herméticos hasta su

anélisis.
Obtencién del aceite:

Antes de iniciar el proceso, las semillas se llevaran a estufa a una temperatura de 35°C
por 30 minutos.

Se pesa las semillas, previamente secas y trituradas, se coloca en cartuchos de papel,
conteniendo 56 g de Passiflora edulis “MARACUYA” y después se realiza el mismo
procedimiento con Passiflora ligularis “GRANADILLA”.

Los cartuchos con las semillas trituradas se introdujeron dentro del sifon y se instal6 el

equipo de extraccién soxhlet.

En el bal6n se colocara 200 ml de éter y acoplara el sifon y el refrigerante.
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Se realizarén 5 ciclos de extraccion, luego se desacoplara el equipo.

El aceite obtenido serd4 colocard a 60°C para eliminar completamente el solvente

organico.

Se realiza la disolucion al 50%, adicionando 1ml de dimetilsulfoxido, con 1ml de cada
uno de los aceites de las semillas, quedando establecidas las concentraciones al 100% y

50% para cada tipo de aceite esencial.
Reactivacion de la cepa de Staphylococcus aureus 22,

La reactivacion de la cepa de Staphylococcus aureus ATCC 25923 se realizara segun la
informacion técnica del catdlogo de la empresa comercializadora de la cepa,

manteniéndose en TSA para posteriormente preparar las diluciones a ensayar.
Sembrado en placa de cepa de Staphylococcus aureus:

Se realizard un sembrado en estrias, se llevard a incubacion por 24 horas a 37°C para

posteriormente realizar el efecto antibacteriano en placa.

Evaluacion del efecto de los aceites de de Passiflora edulis y Passiflora ligularis®.
a) Con pinzas estériles se colocara en cada placa cuatro discos de papel de filtro de la
manera siguiente:

e 1 disco con 25 ul Ciprofloxacino (control positivo).
e 1disco con 25 ul de alcohol etanol (control negativo)
e 2discos con 25 ul del aceite de las muestras vegetales al 50% y 100%
b) Las muestras se incubaran por 24 horas a 37°C
c) Luego de esto se procedié a tomar las medidas directas de los halos de inhibicion
formados.

2.6. Método de Andlisis de datos

La informacion obtenida sera estudiada haciendo uso de la estadistica descriptiva para cada
variable, como tendencia central y dispersion, también se usaran las pruebas de estadistica

inferencial como: T-student, Tukey y ANOVA. El nivel de significancia sera del 0.05.
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2.7. Aspectos éticos

El presente trabajo de investigacién no pone en riesgo a personas o animales, debido a que
no son el blanco de la investigacion, asi mismo el desarrollo de este proyecto cumple con
todos los principios de ética y deontologia. Durante el desarrollo de la tesis se tuvo un

elevado nivel de bioseguridad ya que se trabajé con una cepa bacteriana patogena.
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I11. RESULTADOS:

Tabla 1. Estadistica descriptiva de los halos de inhibicion producidos por el aceite de las
semillas de Maracuyéa y Granadilla sobre Staphylococcus aureus

95% del intervalo de
confianza para la

media
Limite  Limite Minimo Maximo
Desv. Error inferior  superior
N Media Estand. Estand.
Aceite de semillas de 15 19,95 0,26 0,07 19,80 20,09 19,40 20,40
maracuya (100%b)
Aceite de semillas de 15 14,85 0,24 0,06 14,72 14,98 14,40 15,20
maracuya (50%b)
Aceite de semillas de 15 19,04 0,36 0,09 18,84 19,24 18,40 19,70
granadilla (100%)
Aceite de semillas de 15 13,07 0,48 0,12 12,80 13,33 12,10 13,90
granadilla (50%)
control positivo 15 23,56 0,39 0,10 22,34 23,86 22,01 23,95
(ciprofloxacino)
control negativo 15 6,11 0,24 0,06 5,98 6,25 5,60 6,50
(Etanol)

Fuente: SPSS ver. 26 (2020)

La tabla 1, muestra la distribucion de los datos de los halos de inhibicion para los grupos
experimentales y control, segin sus parametros de media, desviacién estandar, limites superior
e inferior y valores maximo y minimo, se observa que, el aceite de maracuya al 100% obtuvo
halo de inhibicién promedio de 19,95 + 0,26mm, para el 50% fue de 14,85 + 0,24mm, con
respecto al aceite de granadilla se obtuvo halo de inhibicion al 100% de 19,04 + 0,36,mm y para
el 50% fue de 13,07 + 0,48; el control negativo obtuvo halo de 6,11 + 0,24.

Figura 1. Gréfico de las medias de los halos de inhibicién obtenidos por cada grupo sobre Staphylococcus aureus
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En la figura 1 se muestra de manera comparativa mediante el grafico los promedios de los halos
de inhibicion obtenidos por cada grupo experimental y control sobre Staphylococcus aureus, se
observa un diametro mayor del halo producido por el aceite esencial de maracuya en
comparacion con el aceite de granadilla a las mismas concentraciones, el control negativo no se

compard con ninguno en tamafio.

Tabla 2. Pruebas de Normalidad

Grupos de trabajo Kolmogorov-Smirnov? Shapiro-Wilk
Estadistico gl p-valor Estadistico gl p-
valor
Aceite de semillas de 0,163 15 0,200" 0978 15 0,956
maracuyd (100%)
Diametro del halo de Aceite de semillas de 0,126 15  0,200" 0,960 15 0,697
inhibicion maracuya (50%)
Aceite de semillas de 0,190 15 0,152 0,940 15 0,389
granadilla (100%)
Aceite de semillas de 0,114 15 0,200" 0,980 15 0,972
granadilla (50%)
control positivo 0,170 15 0,200* 0,963 15 0,946
(ciprofloxacino)
control negativo (Etanol) 0,117 15 0,200" 0,973 15 0,894

*. Esto es un limite inferior de la significacion verdadera.
a. Correccion de significacion de Lilliefors

Fuente: SPSS ver. 26. (2020)

En la tabla 2 se observa el analisis de las pruebas de normalidad de Kolmogorov Smirnov y
Shapiro Wilk que permiten determinar si los datos recolectados se distribuyen normalmente
siguiendo la campana de Gauss, en este caso que todos los valores del p-valor son superiores al
nivel de significancia alfa de 0,05; por lo tanto, los datos son normales.
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Tabla 3. Pruebas de Homogeneidad de varianzas

Test of Homogeneity of Variances

Levene
Statistic dfl df2 Sig.
Based on Mean 2,284 4 70 0,069
Diametro del  Based on Median 2,023 4 70 0,101
halo de Based on Median and 2,023 4 51,118 0,105
inhibicion with adjusted df
(mm) Based on trimmed 2,266 4 70 0,071
mean

En la tabla 3 se observa resultados obtenidos luego del andlisis de la prueba de Levene, esta

prueba nos permite determinar la variabilidad de los datos en el momento de la recoleccion

analizando sus varianzas, la prueba muestra niveles de significancia superior al nivel de

significancia alfa = 0.05 establecido para el trabajo de esta investigacién, por lo tanto, se

confirma que todos los grupos de datos analizados presentan distribucion homogénea en sus

varianzas.

Tabla 4. Prueba de Analisis de varianzas (ANOVA)

ANOVA
Didmetro del halo de inhibicién
Sum of Squares Df Mean Square F Sig.
Between Groups 1841,038 4 460,260 4216,302 0,000
Within Groups 7,641 70 0,109
Total 1848,679 74

Fuente: SPSS ver. 26. (2020)

La tabla 4 muestra el analisis de los datos realizado mediante la prueba de ANOVA mediante

el programa estadistico SPSS version 26, de manera similar al comparar el valor de

significancia obtenido en la prueba se observa que es menor al valor de significancia de 0.05,

por lo tanto, se confirma la hipotesis de existe diferencia significativa en las medias de al menos

uno de los grupos analizados, lo que sugiere confirmar las diferencias entre grupos de a dos.
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Tabla 5. Prueba Post Hoc de Tukey, para sub grupos homogéneos

Diametro del halo de inhibicién (mm)

Tukey HSD?
Grupos de trabajo N Subset for alpha = 0.05
1 2 3 4 5 6
control negativo 15 6,1133
(Etanol)
Aceite de las semillas 15 13,0667
de granadilla (50%)
Aceite de las semillas 15 14,8467
maracuya (50%)
Aceite de las semillas 15 19,0400
granadilla (100%)
Aceite de las semillas 15 19,9467
maracuya (100%)
Control positivo 15 23,56
(ciprofloxacino)
Sig. 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000

Means for groups in homogeneous subsets are displayed.
a. Uses Harmonic Mean Sample Size = 15,000.

En la tabla 5 se realizo el analisis de los datos por subgrupos homogeéneos realizado mediante la

prueba de Tukey con un nivel de significancia del 0,05; del anélisis se observa que todos los

grupos presentan diferencias significativas, el aceite de maracuyd presentd mayor efecto

antibacteriano (19,94mm) segln el tamafio del halo de inhibicién comparado con el aceite de

granadilla a las mismas concentraciones, el menor efecto observado fue el del aceite de

granadilla al 50% con halo de inhibicion de 13,06mm.
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V. DISCUSION

La familia Passifloreaceae, destaca por su género Passiflora, donde la importancia de sus
especies Passiflora edulis “maracuya” y Passiflora ligularis “granadilla” radica principalmente
en el uso de frutos frescos para la alimentacién humanay en las propiedades terapéuticas de sus
metabolitos. La extraccion de algunos compuestos presentes en las semillas de estos frutos
(&cido palmitico, apigenina, kaepherol, crisina, cumarinas, acidos fenolicos y trazas de aceite
esencial) poseen efectos medicinales asociados a componentes antioxidantes, antibacterianos,

entre otros.

En el presente estudio los resultados mostrados con respecto al efecto antibacteriano del aceite
esencial de las semillas de Passiflora edulis “maracuya” y Passiflora ligularis “granadilla” en
concentraciones del 100% y 50% mediante la formacién del halo de inhibicién sobre cultivos
de Staphylococcus aureus se muestran en las tablas de resultados que el aceite de maracuya al
100% mostré un halo de inhibicion promedio 19,95 + 0,26mm y la concentracion al 50% fue de
14,85 + 0,24mm; para el aceite esencial de granadilla al 100% mostré un halo de inhibicion
promedio de 19,04 + 0,36mm y para el 50% fue de 13,07 + 0,48mm; el control negativo (Etanol)
obtuvo halos de 6,11 + 0,24, no observandose halos de similar tamafios en los grupos de

tratamientos.

Con respecto al primer objetivo especifico, determinar el efecto antibacteriano del aceite
esencial de Passiflora edulis “maracuya a concentracion al 100% y 50% sobre Staphylococcus
aureus, se obtuvo que el aceite esencial de Passiflora edulis “maracuya” expuesto a la bacteria
en estudio, presento efecto antibacteriano formando halos de inhibicion de 19,95mm y 14,85mm
para el 100% y 50% respectivamente. Estos resultados son congruentes con el de Nugraha S.,
Achmad S. y Sitompul E. (2019), quienes evaluaron el efecto antibacteriano de la fraccion de
etilo de la cascara de Passiflora edulis “maracuya” contra Staphylococcus aureus encontraron
halos de inhibicion de 14.23mm, 19.53mm y 20.43mm para las concentraciones de 100, 400 y
500mg/ml respectivamente, observandose resultados (con respecto a los halos de inhibicion)
sobre esta bacteria similares a nuestro estudio a pesar de haber utilizado una técnica de
extraccion diferente y otra parte del fruto. Por lo tanto, podemos inferir que las propiedades

antibacterianas sobre Staphylococcus aureus se mantienen independientemente al método de
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extraccion. Asimismo, Pereira M., Maciel G. et al, realizaron un estudio sobre el efecto
antibacteriano del aceite de semillas de Passiflora edulis “maracuya” obtenido por el método
Soxhlet y expuesto a cepas de Staphylococcus aureus, Escherichia coli, Salmonella enteritidis,
Staphylococcus aureus y Bacillus cereus presentando efecto antibacteriano sobre todas las
bacterias, resultados que respaldan nuestro estudio.

De acuerdo con el segundo objetivo, determinar efecto antibacteriano del aceite esencial de las
semillas de Passiflora ligularis “granadilla” a concentracion del 100% y 50% sobre
Staphylococcus aureus, se obtuvo que el aceite esencial de Passiflora ligularis “granadilla”
expuesto a la bacteria en estudio, present6 efecto antibacteriano formando halos de inhibicion
de 19,04mmy 13,07mm para el 100% y 50% respectivamente. Del mismo modo, Nolasco A. y
Sanchez J. (2020), comprobaron el efecto antibacteriano in vitro de un jarabe con extracto
hidroalcoholico de hojas de Passiflora ligularis “granadilla” en concentraciones de 50% y 75%
frente a cepas de Staphylococcus aureus con halos de inhibicion promedio de 13.22mm vy
18.51mm, observando a mayor concentracion mayor efectividad antibacteriana, del mismo
modo, los resultados de los halos concuerdan con los de nuestro estudio a pesar de haber
utilizado otra parte de la planta y otro tipo de extraccion. También, Cabrera S., Sandoval A,
en su estudio determinaron la actividad antioxidante y antimicrobiana de extractos acuosos e
hidroalcohdlicos de granadilla (Passiflora ligularis), el ensayo de actividad antimicrobiana
mostrd que los extractos de P. ligularis tienen la capacidad de reducir el crecimiento tanto de
Escherichia coli (ATCC 25922) como de Staphylococcus aureus (ATCC 25923), encontrando
principalmente que los extractos acuosos poseen mayor poder de inhibicion microbiana que los
hidroalcohdlicos, los resultados sobre la actividad antibacteriana sobre Staphylococcus aureus
son similares a los nuestros; sin embargo, el tipo de extraccion fue diferente, esto demuestra que

la planta presenta actividad con diferentes tipos de métodos de extraccion.

Segun el tercer objetivo, comparar el efecto antibacteriano del aceite esencial de las semillas de
Passiflora edulis “maracuya” y Passiflora ligularis “granadilla” sobre Staphylococcus aureus,
se encontrd que ambos aceites esenciales presentan efecto antibacteriano sobre Staphylococcus
aureus muy similares, segun sus halos de inhibicién, por lo que podemos deducir, que esta
igualdad se debe a que ambas especies pertenecen al mismo género y familia, la cual se

caracterizan por poseer sus principios activos tanto en frutos, hojas y flores, esto explicaria su
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efectividad demostrada en el presente estudio comparado con otras técnicas y muestras
empleadas de las mismas plantas. Se comprueba la investigacion Carranza Z (2015) en su
estudio titulado “Caracteristicas y propiedades funcionales de Passiflora edulis “maracuya”
cuyo objetivo fue determinar el estado de las principales caracteristicas y propiedades
funcionales de Passiflora edulis “maracuya”, en el cual se recopild informacion actual y
relevante, encontré que los componentes relacionados a la fruta de Maracuya tales como
cascaras, semilla, pulpa y hojas tiene un alto contenido de carotenoides, Vitamina C y
micronutrientes, lo cual podria explicar su efecto antibacteriano en las semillas, motivo de
nuestra investigacion, ademas de sus multiples efectos como antioxidante, antihipertensivo y
antifungico, por lo cual resultaria importante abrir paso a nuevas investigaciones sobre los
beneficios de la Passiflora edulis frente a pacientes hipertensos, o sobre microorganismos como
Candida albicans como afirma Carranza Z y Staphylococcus aureus, resultado de nuestra
investigacién. Por otro lado, de acuerdo con Torres A. (2018) en su tesis titulada “Extraccion
de aceite a partir de semilla de “granadilla” Passiflora ligularis por prensado en frio y solvente
organico” cuyo objetivo fue investigar las semillas de Passiflora ligularis “granadilla” para de
esa manera poder extraer su aceite esencial, en la investigacion explica diversos métodos para
la extraccion del aceite esencial de Passiflora ligularis, llegando a la conclusion de que el mejor
método es mediante solvente orgénico, debido a que en el presente estudio se encontraron
actividades antimicrobianas en el aceite esencial de semilla de maracuya4, resultaria interesante
comprobar si el efecto antimicrobiano de este, se ve afectado por el método de extraccion, de

esta manera encontrando el método adecuado que sea eficiente y eficaz.

Para comparar el efecto antimicrobiano del aceite esencial de las semillas de Passiflora edulis
“maracuya” y Passiflora ligularis “granadilla” sobre Staphylococcus aureus, se utilizaron dos
pruebas estadisticas. En la prueba ANOVA, se comprueba que el valor de significancia obtenido
es mayor a 0,05 por lo cual se confirma la hipétesis de la diferencia significativa entre ambas
especies. Por otro lado, en la prueba Turkey con un nivel de significancia del 0,05 se encontrd
de igual forma una diferencia significativa entre ambos aceites esenciales, dado que el aceite de
maracuya a una concentracion del 100% present6 un mayor efecto antibacteriano con un halo
de inhibicion de 19,94mm frente al aceite de granadilla a una concentracion del 100% con un
halo de inhibicion de 19,04mm.
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V. CONCLUSIONES

El efecto antibacteriano de los aceites esenciales de Passiflora edulis “maracuya” y
Passiflora ligularis “granadilla” sobre Staphylococcus aureus, fue demostrado mediante la
técnica microbioldgica de Kirby Bauer comparando el halo de inhibicion formado.

El aceite esencial de Passiflora edulis “maracuya” demostro tener efecto antibacteriano
sobre Staphylococcus aureus a las concentraciones del 100% y 50% al obtener halos de
inhibicién de 19,95 + 0,26mm y 14,85 + 0,24mm respectivamente.

El aceite esencial de Passiflora ligularis “granadilla” demostré tener efecto antibacteriano
sobre Staphylococcus aureus a las concentraciones del 100% y 50% al obtener halos de
inhibicién de 19,04 + 0,36mm y 13,07 + 0,48mm respectivamente.

Mediante la prueba de ANOVA y Tukey se demostro el efecto antibacteriano sobre
Staphylococcus aureus siendo superior el aceite esencial de Passiflora edulis “maracuya”

frente al aceite esencial de Passiflora ligularis “granadilla”
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VI. RECOMENDACIONES

Passiflora edulis “maracuya” y Passiflora ligularis “granadilla” son utilizadas cominmente
por sus propiedades nutritivas, pero también se ha demostrado su efecto antibacteriano por
lo que se recomienda su uso con estos fines.

Se recomienda el uso de los aceites de maracuya y granadillas en formulaciones galénicas
para tratar infecciones o completar los tratamientos medicamentosos.

Se recomienda a la poblacién el uso de plantas medicinales o formulacion galénicas a base
de extractos naturales para ayudar al tratamiento de sus enfermedades.

Los principios activos presentes en las plantas y su aplicacion en el campo de la salud
requieren de nuevas investigaciones; por lo tanto, se recomienda a los futuros investigadores

profundizar estudios sobre estas plantas.
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Anexo 1: Matriz de consistencia

Autor (es):

Bach. CALDERON ALBERCA, JesUs Enrique

Bach. GUERRERO OCUPA, Osman Francisco

SOBRE Staphylococcus aureus

Tema: EFECTO DEL ACEITE ESENCIAL DE LAS SEMILLAS DE Passiflora edulis “MARACUYA” y Passiflora ligularis “GRANADILLA”

sobre Staphylococcus aureus?

Passiflora
“granadilla”
Staphylococcus aureus

ligularis
sobre

antibacteriano sobre Staphylococcus
aureus

Problemas especificos

Objetivos especificos

Hipdtesis especificas

¢ Cual sera el efecto antibacteriano
el aceite esencial de las semillas de
Passiflora edulis “maracuya” a
concentracion de 100% y 50%,
sobre Staphylococcus aureus

¢ Cudl sera el efecto antibacteriano
el aceite esencial de las semillas de
Passiflora ligularis “granadilla” a
concentracion de 100% y 50%,
sobre Staphylococcus aureus?

¢ Cudl sera el efecto antibacteriano
comparado de los aceites esenciales

de las semillas de Passiflora edulis

>, Determinar el  efecto
del

las semillas de

antibacteriano aceite
esencial de
Passiflora edulis “maracuya a
concentracion de 100% y 50%
sobre Staphylococcus aureus

» Determinar el efecto

del

las semillas de

antibacteriano aceite
esencial de
Passiflora ligularis
“granadilla” a concentracion de

100% y 50% sobre

Staphylococcus aureus

El aceite esencial de las semillas de

Passiflora edulis “maracuya a
concentracion de 100% y 50%
presentan efecto  antibacteriano
sobre Staphylococcus aureus

El aceite esencial de las semillas de
Passiflora ligularis “granadilla” a
concentracion de 100% y 50%
presenta efecto antibacteriano sobre
Staphylococcus aureus

esenciales de las

Los aceites

semillas de Passiflora edulis

“maracuya” y Passiflora ligularis

- Aceite esencial de las
semillas de Passiflora

edulis “maracuya”

X2:

- Aceite esencial de

las semillas de
Passiflora  ligularis
“granadilla”
Dimensién:

Concentracion

Variable
Dependiente (y)

Problema general Objetivo general Hipotesis General \(arlab_les y Metodologia
dimensiones
¢Cuadl sera el efecto antibacteriano | Determinar el efecto | Los aceites esenciales de las | Variable Alcance de Ia
del aceite esencial de las semillas de | antibacteriano  del  aceite | semillas de Passiflora edulis | Independiente (x) investigacion:
Passiflora edulis “maracuya” y | esencial de las semillas de | “maracuyd” y Passiflora ligularis Cuantitativa
Passiflora ligularis “granadilla” | Passiflora edulis “maracuy4” y | “granadilla”  presentan  efecto | X1:

Método de Ia
investigacion:
Aplicativay
prospectiva.

Disefio de la
investigacion:
Experimental

Poblacion:

Passiflora edulis
“maracuyd” y
Passiflora
ligularis
“granadilla”

Muestra:

Aceite esencial de
las semillas de

Passiflora edulis y
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“maracuya” y Passiflora ligularis
“granadilla” sobre Staphylococcus

aureus?

» Comparar el efecto
del

las semillas de

antibacteriano aceite
esencial de
Passiflora edulis “maracuya” y
Passiflora ligularis
“granadilla” sobre

Staphylococcus aureus

“granadilla” presentan

efecto antibacteriano

Staphylococcus aureus

diferente

sobre

Y1:
antibacteriano

Efecto

Dimension:

Halo de inhibicién

Passiflora

ligularis

Técnicas
recopilacion
informacion:
Extraccion
Soxhlet
Kirby-Bauer

Técnicas
procesamiento
informacion:
Estadistica
paramétrica
inferencial,
pruebas de
hipotesis
ANOVAY
Tukey.
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de

de
de
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Anexo 2: Validacion del Instrumento:

UNIVERSIDAD PRIVADA DE HUANCAYO “FRANKLIN ROOSEVELT"
L_R__' OISR R AN B B CUELA PROFESIONAL DE CIENCIAS FARMACEUTICAS Y BIOQUIMICA

- ROOSEVELT Av. Girdldez N°542 - Huancayo

Huancayo 01 de agosto del 2021
CARTA Nro. 01 -2021-MMKOI/GHP/UPFR

Sefior (a): Dra. Sonia Haydee Rojas Rosales

ERESENTE
ASUNTO: VALIDEZ DE INSTRUMENTOS DE INVESTIGACION

Por medio del presente me dinjo a Ud. Para saludare cordialmente y solicitarle su
participacion en la validez de instrumentos de investigacion a través de “juicio de
expertos” del proyecto de investigacidn que estoy realizando, para obtener el titulo
profesional; teniendo como tesis titulada: “EFECTO DEL ACEITE ESENCIAL DE LAS
SEMILLAS DE Passiflora edulis “MIARACUY A” v Passiflora ligularis “GRANADILLA”
SOBRE Staphylococcus aureus”

Para lo cual adjunto:

Formato de apreciacidn al instrumento: formato A y B.
Matriz de consistencia.

Operacicnalizacién de variables.

Instrumento de recoleccidn de datos.

LN =

Esperando la atencidn del presente le reitero las muestras de mi especial
consideracién y estima personal

Atentamente,

W

Bach. Calderdn Alberca Jesus Enrigue Bach. Guerrero Ocupa Osman Francisco
DNI:41474494 DNI: 43586498



1) Muy deficiente 2] Deficiente

Nombres y Apellidos
DNI N°

Direccién domiciliaria
Titulo Profesional
Grado Académico

Mencion

PROMEDIO DE VALORACION

OPINION DE APLICABILIDAD

3) Regular 4) Buena

SONIA HAYDEE ROJAS ROSALES

3) Muy buena |:|

19913505 Teléfono/Celular : 998939387

Av. Progreso N° 600 El Tambo
QUIMICO FARMACEUTICO
DOCTOR
FARMACIA Y BIOQUIMICA

A

Dra. Sonil | Rojas Rasa(e\
QUIMICA FARMACEUTICA
CQFP, 04781

Lugar y fecha: Huancayo,01 de agosto 2021
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' Ly UNIVERSIDAD
LR ROOSEVELT

FORMATO: B
FICHAS DE VALIDACION DEL INFORME DE OPINION POR

. DATOS GENERALES

1.1. Titulo

de

Investigacién

1.2. Nombre del instrumento

la

JUICIO DE EXPERTO

HMEFECTO DEL ACEITE ESENCIAL DE LAS
SEMILLAS DE Passiflora edulis “MARACUYA” y
“GRANADILLA” SOBRE

Passiflora ligularis

Staphylococcus aureus™

FICHA DE OBSERVACION DE RECOLECCION DE
DATOS

Il. ASPECTOS DE VALIDACION

Indicadores

Criterios

Deficiente Baja Regular Buena Muy Buena

10| 15[ 20| 25( 30| 35| 40| 45| 50| 55| 60| 63| 70| 75| &0| B5) 90| 95

1. Claridad

Esta formulado con
lequaje apropiado

2. Objetividad

Esta expresado en

Conductas
lobservables

3. Actualidad

Adecuado al avance
de la ciencia
pedagogica

4. Organizacién

Existe una
organizacion lagica

3. Suficiencia

Comprende los
aspectos en cantidad
y calidad

6.Intencionalida
d

Adecuado para
valorar los
instrumentos

de
investigacion

7. Consistencia

Basado en
aspectos
cientificos

tedricos

8. Coherencia

Entre los  indices

e Indicadores

9. Metodologia

La estrategia
responde al propasito
del diagnastico

10. Pertinencia

Es Ofil vy adecuado
para la Investigacion
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1) Muy Deficiente

MNombres y
Apellidos
DNI N*®
Direccion
domiciliaria
Titulo
Profesional
Grado
Académico

Mencion

PROMEDIO DE VALORACION

90

OPINION DE APLICABILIDAD

2) Deficiente 3) Regular 4) Buena 5) Muy buena

SONIA HAYDEE ROJAS ROSALES

19913505 Teléfono /Celular : 998939387

Av. Progreso N° 600 El Tambo Huancayo

QUIMICO FARMACEUTICO

: DOCTOR

FARMACIA Y BIOQUIMICA

e (R

Dra. Rpjas Rpsales
QUIMICA FARMACEUTICA
COFR 04781

Lugar y fecha: Huancayo,01 de agosto 2021
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UNIVERSIDAD PRIVADA DE HUANCAYO “FRANKLIN ROOSEVELT"
LR_' [BINRAYA 8 AN BEE CUELA PROFESIONAL DE CIENCIAS FARMACEUTICAS Y BIOQUIMICA

~ ROOSEVELT Av. Girdldez N°542 - Huancayo

Huancayo 01 de agosto del 2021
CARTA Nro. 01 -2021-MMKO/GHP/UPFR

Seior (a): Mg. Aracely Janett Maravi Cabrera

ERESENTE
ASUNTO: VALIDEZ DE INSTRUMENTOS DE INVESTIGACION

Por medio del presente me dinjo a Ud. Para saludare cordialmente vy solicitarle su
participacion en la validez de instrumentos de investigacion a través de “juicio de
expertos” del proyecto de investigacion que estoy realizando, para obtener el titulo
profesional; teniendo como tesis titulada: “EFECTO DEL ACEITE ESENCIAL DE LAS
SEMILLAS DE Passifiora edulis “MARA CUYA” v Passiflora ligularis “GRANADILLA™
SOBRE Staphylococcus aureus”

Para lo cual adjunto:

Formato de apreciacion al instrumento: formato A y B.
Matriz de consistencia.

Operacionalizacion de variables.

Instrumento de recoleccion de datos.

N =

Esperando la atencién del presente le reitero las muestras de mi especial
consideracion y estima personal

_ Atentamente, 1/ e
W oGP
Bach. Calderon Alberca Jests Enrique Bach. Guerrero Ocupa Osman Francisco
DNI:41474494 DNI: 43586498
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PROMEDIO DE VALORACION

OPINION DE APLICABILIDAD
1) Muy deficiente 2) Deficiente 3) Regular 4) Buena X 5) Muy buena

Nombres y Apellidos:  Aracely Janett Maravi Cabrera

DNI N°: 20035640 Teléfono/Celular: 956027004
Direccion domiciliaria: ~ Jr. Cuzco N° 870 Huancayo

Titulo Profesional: Quimico Farmacéutico

Grado Académico: Magister en Educacion

Mencién: Docencia y Gestion Educativa

Aracely Janett Maravi Cabrera

Lugar y fecha: Huancayo 02 de agosto 2021
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ROGSEVELT UNIVERSIDAD
R ROOSEVELT
FORMATO: B

FICHAS DE VALIDACION DEL INFORME DE OPINION
POR JUICIO DE EXPERTO
I. DATOS GENERALES

1.1 Titulo de la Investigacion: “EFECTO DEL ACEITE ESENCIAL DE LAS SEMILLAS
DE Passiflora edulis “MARACUYA” y Passiflora ligularis “GRANADILLA” SOBRE
Staphylococcus aureus”

1.2 Nombre del instrumento: Ficha de observacion de recoleccién de datos

ll. ASPECTOS DE VALIDACION:

Deficiente Baja Regular Buena Muy Buena

Indicadores Criterions 5 | 10| 15| 20| 25| 30| 35| 40| 45| 50| 55| 60| 65| 70| 75| 80| @5| 90| 95| 104

. Esta formulado con %
1. Clandad lenguaje apropiado

Estd expresado en

2. Objetividad  |Conductas X
obsenables

Adecuado al avance

. de la ciencia ke
3. Actualidad pedagégica
4. Organizacion | Exigte una X

organizacién |dgica

Comprende los

: : aspectos an
5. Suficiencia | ZEGE jdad X

Adecuado para

valarar los
|nstrumergos X
; . e
6.Intencionalidad investigacion
Basado en
7. Consistencia | 33pectos  tearicos X
Entre }%gices g2
8. Coherencia Indicadores X
La estrategia
. responde al X
9. Metodologia | propdsito del
diagndstico

) _ Es Gtil y adecuado X
10. Pertinencia |para la Investigacidn
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PROMEDIO DE VALORACION

OPINION DE APLICABILIDAD
1) Muy deficiente 2) Deficiente 3) Regular 4) Buena X 5) Muy buena

Nombres y Apellidos:  Aracely Janett Maravi Cabrera

DNI N°: 20035640 Teléfono/Celular: 956027004
Direccion domiciliaria: ~ Jr. Cuzco N° 870 Huanca

Titulo Profesional: Quimico Farmacéutico

Grado Académico: Magister en Educacion

Mencién: Docencia y Gestion Educativa

Aracely Janett Maravi Cabrera

Lugar y fecha: Huancayo 02 de agosto 2021
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UNIVERSIDAD PRIVADA DE HUANCAYO “FRANKLIN ROOSEVELT"
LR_' [OINRAY S I N - CUELA PROFESIONAL DE CIENCIAS FARMACEUTICAS Y BICQUIMICA

~~ ROOSEVELT Av. Giraldez N°542 - Huancayo

Huancayo 01 de agosto del 2021
CARTA Nro. 03 -2021-MMKO/GHP/UPFR

Sefior (a): Mg. Martha Raquel Valderrama Sueldo

ERESENTE
ASUNTO: VALIDEZ DE INSTRUMENTOS DE INVESTIGACION

Por medio del presente me dirjo a Ud. Para saludare cordialmente y solicitarle su
participacion en la validez de instrumentos de investigacion a través de ‘juicio de
experios” del proyecto de investigacion que estoy realizando, para obtener el titulo
profesional; feniendo como tesis titulada: “EFECTO DEL ACEITE ESENCIALDE LAS
SEMILLAS DE Passiflora edulis “NARA CUYA” v Passiflora ligularis “GRANADILLA”
SOBRE Staphylococcus aurens”

Para lo cual adjunto:

Formato de apreciacién al instrumento: formato A y B.
Matriz de consistencia.

Operacionalizacién de variables.

Instrumento de recoleccidn de datos.

LN -

Esperando la atencion del presente le reitero las muestras de mi especial
consideracidn y estima personal

Atentamente,
e
Bach. Calderdn Alberca Jesus Enrigue Bach. Guerrero Ocupa Osman Francisco
DNI:41474494 DNI: 43586498
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1) Muy deficiente

Nombres y
Apellidos
DNIN®
Direccion
domiciliaria
Titulo
Profesional

Grado

Académico

Mencion

PROMEDIO DE VALORACION

OPINION DE APLICABILIDAD

2) Deficiente  3) Regular 4) Buena

Martha Raquel Valderrama sueldo

22101412 Teléfono /Celular
Pje. Salazar Bondy Nro. 343 El Tambo

QUIMICO FARMACEUTICO

: Magister

Seguridad y Medio ambiente

oKty o)

988440250

T

i & e Sl
CeLbia 00 FaghC L ITIC O
bre sgte

Firma

Lugar y fecha: Huancayo, 02 de agosto del 2021
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mm UNIVERSIDAD
LR ROOSEVELT

FORMATO: B

FICHAS DE VALIDACION DEL INFORME DE OPINION POR
JUICIO DE EXPERTO

I. DATOS GENERALES
1.1. Titulo de la HEFECTO DEL ACEITE ESENCIAL DE LAS

SEMILLAS DE Passiflora edulis “MARACUYA” y
Passiflora ligularis “GRANADILLA" SOBRE

Investigacion

Staphylococcus aureus”

1.2. Nombre del instrumento -, .\ e OBSERVACION DE RECOLECCION DE

DATOS

Il. ASPECTOS DE VALIDACION

Deficiente Baja Regular Buena Muy Buena
Indicadiores Ciivcion 5 | 10] 15] 20| 25] 30| 35 40| 45| 50| 55] 60| 65] 70| 75 80 85| 0| 5] 100

Esta formulado con

1. Claridad leguaje apropiado X
Esta expresado en

2. Objetividad Conductas observables X
Adecuado al avance

3. Actualidad de la ciencia X
pedagogica
Exisle una

4. Organizacién onganizacion logica X
Comprende los

5. Suficiencia aspectos en cantidad y x
calidad
Adecuado para valorar

6.Intencionalidad | los instrumentos  de X
investigacion

7. Consistencia Basado en aspecios

) tedricos cientificos X
Entre los indices e

8. Coherencia indicadares X
La estrategia responde

9. Metodolegia al propasito del X
diagndstico
Es uiil y adecuado para

10. Pertinencia Ia Investigacian X
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1) Muy Deficiente

Nombres y
Apellidos

DNI N°®
Direccion
domiciliaria
Titulo

Profesional

Grado
Acadéemico

Mencion

PROMEDIO DE VALORACION

95

OPINION DE APLICABILIDAD

2) Deficiente 3) Regular

Martha Raquel Valderrama sueldo

4) Buena 5)

22101412 Teléfono /Celular : 988440250

Pje. Salazar Bondy Nro. 343 El Tambo

QUIMICO FARMACEUTICO

. Magister

Seguridad y Medio ambiente

Lugar y fecha: Huancayo, 02 de agosto del 2021

P T ey

.-.-"--_{.;In aman ..-..;_.;&..
m,llll? TARBAAEEUTICD
QFR AT

Firma
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Anexo 3. Constancia del laboratorio donde se realizé el anélisis:

LABORATORIO
MICRG@)CLIN::.

CONSTANCIA
EL QUE SUSCRIBE

Hace constar:

Que Calderon Alberca Jesus Enrique y Guerrero Ocupa Osman Francisco, bachilleres
en Farmacia y Bioquimica han adquirido una cepa de Staphylecoccus aureus ATCC
25923, procedentes del LABORATORIO MICROCLIN S.R.L. Trjillo-La Libertad,
para la elaboracion del trabajo de tesis “EFECTO DEL ACEITE ESENCIAL DE LA
SEMILLA DE Passiflora edulis “MARACUYA” v Passiflora ligularis
“GRANADILLA” SOBRE Staphylococcus aureus™ cuya taxonomia es la siguiente:

Dominio: Bacteria

Filo: Firmicutes

Clase:  Bacilli

Familia: Staphvlococcaceae
Género: Staphviococcus

Especie: Staphylococcus aureus

Trillo, 31 de agosto de 2021

CBP 18T ;
H

QA
: Sige. Likena E. N a.mw

REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO NOESTA PERMITIDA SIN LA AUTORIZACION PREVIA Y EXPRESA DE
MICROCLIN 5RL.

EL LABORATORIO DE LA REGION
Marcial Acharan N°  587- Urb. Las Quintanas Telef.: 44 208302 Telefax 44 249115 Celular
948051687
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Anexo 4. Identificacidn botanica de las plantas:

Hamilton W. Beltran S.
Consultor Botédnico
Calle Natalio Sanchez 251- Jesis Maria
hamiltonbeltran@yahoo.com

CERTIFICACION BOTANICA

El Bidlogo colegiado, certifica que la planta conocida como “MARACUYA”
proporcionado por los Bachilleres, CALDERON ALBERCA JESUS ENRIQUE y
GUERRERO OCUPA OSMAN FRANCISCO, Tesistas de la Universidad Privada

de Huancayo Franklin Roosevelt, ha sido estudiada cientificamente y

determinada como: Passiflora edulis Sims yde acuerdo al Sistema de

Clasificacion de Cronquist 1981, se ubica en las siguientes categorias:

Reino:
Clase:
Orden:
Familia:

Género:

Especie:

Plantae

Equisetopsida
Malpighiales
PASSIFLORACEAE
Passiflora

Passiflora edulis Sims.

Se expide la presente certificacion a solicitud de los interesados para los fines

que estime conveniente.

Lima, 31 agosto 2021

Blgo. Hamilton Beltran

e e

Hanilion Wimer Beltran Santiago
Biologo - Botdnica -
CRBF 1719
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Hamilton W. Beltran S.
Consultor Botanico
Calle Natalio Sanchez 251- Jesis Maria
hamiltonbeltran@yahoo_com

CERTIFICACION BOTANICA

El Bidlogo colegiado, certifica que la planta conocida como “GRANADILLA”
proporcionado por los Bachilleres, CALDERON ALBERCA JESUS ENRIQUE y
GUERRERO OCUPA OSMAN FRANCISCO, Tesistas de la Universidad Privada

de Huancayo Franklin Roosevelt, ha sido estudiada cientificamente y determinada

como Passiflora ligularis Juss y de acuerdo al Sistema de Clasificacidn

de Cronquist 1981, se ubica en las siguientes categorias:

Reino:

Clase:

Orden:

Familia:

Género:

Especie:

Plantae
Equisetopsida
Malpighiales
PASSIFLORACEAE
Passiflora

Passiflora ligularis Juss

Se expide la presente certificacion a solicitud de los interesados para los fines

gue estime conveniente.

Lima, 31 agosto 2021 s -

Hamilion Wilwer Beltran Santiago
Biologo - Botdnica -
CBF 2719
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Anexo 5. Certificado de la cepa ATCC

O Microbiologics®

Certificate of Analysis: Lyophilized Microorganism Specification and Performance Upon Release

Specifications Expiration Date: 2021/8/31 Release
Microorganism Name: Staphylococcus aureus subsp. aureus Information: ) o

Catalog Number: 0360 Quality Control Technologist: Kieshia L Negen
Lot Number: 360-407** Release Date: 2019/9/11

Reference Number: ATCC® 25923 ™*

Purity: Pure

Passage from Reference: 3

Performance Macroscopic
Features: Medium: Medium to large,

convex, entire edge, both white and pale white colonies, SBAP smooth,
opague, beta hemolytic

Microscopic Features: Method:
Gram positive cocci occurring singly, in pairs and in irregular clusters Gram Stain (1)
ID System: MALDI-TOF (1) Other Features/ Challenges: Results

(1) Catalase (3% Hydrogen Peroxide): positive

(1) Coagulase (rabbit plasma - tube): positive

(1) Beta Lactamase (Cefinase Disk): negative

(1) Ampicillin (10 mcg - Disk Susceptibility): 27 - 35 mm
(1) Penicillin (10 units - Disk Susceptibility): 26 - 37 mm
(1) Oxacillin (1 mcg - Disk Susceptibility): 18 - 24 mm

QLZWW At /44,}(;%

Amanda Kuperus

See attached ID System results document.

Quality Control Manager
AUTHORIZED SIGNATURE

**Disclaimer: The last digit(s) of the lot number appearing on the product label and packing slip are merely a packaging event number. The lot number displayed on this
certificate is the actual base lot number.

Note for Vitek®: Although the Vitek® panel uses many conventional tests, the unique environment of the card, combined with the short incubation period, may
produce results that differ from published results obtained by other methods.

4\ Refer to the enclosed product insert for instructions, intended use and hazard/safety information.

Individual products are traceable to arecognized culture collection.

|ACCREDITED|

REFERENCE MATERIAL PRODUCER
CERT #2655.02

ATCC Licensed \° (*) The ATCC Licensed Derivative Emblem, the ATCC Licensed Derivative word mark and the ATCC catalog marks are trademarks of ATCC.
\ Derivative )

Microbiologics, Inc. is licensed to use these trademarks and to sell products derived from ATCC® cultures.

ACCREDITED
TESTING CERT #2655.01

(1) These tests are accredited to ISO/IEC 17025:2005.
© 2012 Microbiologics, Inc. All Rights Reserved. 200 Cooper Avenue North Saint Cloud, MN 56303 Page 1of1 DOC.286
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Bruker Daltonik MALDI Biotyper Classification Results

S,
BRUKER
L)

Meaning of Score Values
Range Interpretation Symbols Color
2.00 - 3.00 (+++) green
1.70 - 1.99 (+) yellow
0.00 - 1.69 ) red
eaning o ol
Category Interpretation
High consistency: The best match is a high-confidence identification. The second-best match is (1) a
(A) high-confidence identification in which the species is identical to the best match, (2) a low-confidence

identification in which the species or genus is identical to the best match, or (3) a non-identification.

Low consistency: The requirements for high consistency are not met. The best match is a high- or low-

(B) confidence identification. The second-best match is (1) a high- or low-confidence identification in
which the genus is identical to the best match or (2) a non-identification.
(©) No consistency: The requirements for high or low consistency are not met.
Sample Name: Staphylococcus aureus subsp. aureus
Sample Description: 0360
Sample ID: 360-407
Sample Creation Date/Time:  2018-09-05T12:23:16.417 MLB
Applied MSP Library(ies): BDAL, Mycobacteria Library (bead method), Filamentous Fungi Library 1.0, Listeria
Sample Name ‘ Sample ID Organism (best match) Score Value
E12
(+++) (A) 360-407 Staphylococcus aureus
Comments:
N/A
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Anexo 6. Datos recolectados:

CONTROL Passiflora edulis Passiflora ligularis

PLACA| NeGATIVO “MARACUYA” “GRANADILLA”
Etanol 50% 100% 50% 100%

(mm) (mm) (mm) (mm) (mm)

1 6,00 15,10 20,10 12,50 19,00
2 6,30 14,70 20,30 13,70 19,10
3 6,10 14,90 19,40 12,80 19,10
4 6,20 15,10 19,60 13,00 19,40
5 6,10 14,80 19,80 13,90 19,70
6 6,30 14,70 20,20 13,20 19,10
7 5,80 14,80 19,90 13,20 18,50
8 6,50 14,90 20,40 12,10 18,50
9 5,60 15,10 20,00 13,60 19,40
10 6,00 14,50 20,10 12,50 19,10
11 6,30 15,00 20,00 13,00 19,30
12 5,90 14,90 19,90 12,80 19,00
13 6,40 14,60 19,70 13,30 18,80
14 6,00 14,40 19,90 13,30 19,20
15 6,20 15,20 19,90 13,10 18,40

58



Anexo 7. Evidencias del trabajo de campo:

| PREPARACION DE LA MUESTRA |

1. Recoleccion de los frutos vegetales, en su respectiva zona geografica.

LA-594 / Pativilca, 14340, PerG 14230, Pert

Latitude Longitude Latitude Longitude

-6.453160179759928°  -79.70038273375674° -6.222547092221992°  -79.5098197814805°

Local 09:44:54 a. m. Altitud 110,28 metros Local 11:27:55 a. m. Altitud 1364,86 metros

GMT 02:44:54 p. m. sabado, 07-08-2021 GMT 04:27:55 p. m. domingo, 08-08-2021
Passiflora edulis “MARACUYA” en el Passiflora ligularis “GRANADILLA” en el
caserio de Pativilca a 110.28 m.s.n.m, caserio de Shita Baja a 1364.86 m.s.n.m,

distrito de Pitipo, provincia de Ferrefiafe distrito de Salas, provincia de Lambayeque,

departamento de Lambayeque. departamento de Lambayeque.

2. Se les retir6 toda adherencia a las semillas, para lo cual se dej6 remojar por 3 horas en
agua tibia, se lava con abundante agua destilada y luego secamos en
la estufaa 35 °C.

FAITHFUL
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3. Trituramos las semillas en un molino de pie y las guardamos en frascos herméticos hasta

su analisis.

OBTENCION DEL ACEITE

1. Antes de iniciar el proceso las semillas se llevaran
a estufa a una temperatura de 35°C por 30

minutos.
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2. Se pesa las semillas, previamente secas y trituradas, se colocard en cartuchos de papel,
conteniendo 56 g de Passiflora edulis “MARACUYA” y después se realiza el mismo
procedimiento con Passiflora ligularis “GRANADILLA”.

3. Los cartuchos con las semillas trituradas se introdujeron dentro del sifon y se instalo el
equipo de extraccion soxhlet.
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En el balon se colocard 200 ml de éter y acoplara el sifon y el refrigerante.
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6. El aceite obtenido sera colocard a 60°C para eliminar completamente el solvente

orgénico.

dimetilsulfoxido, quedando establecidas las concentraciones

al 100% y 50% para cada tipo de aceite esencial.
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REACTIVACION DE LA CEPA DE Stanhvlococcus aureus

1. Lareactivacion de la cepa de Staphylococcus aureus ATCC 25923 se realizara segun la
informacién técnica del catdlogo de la empresa comercializadora de la cepa,

manteniéndose en TSA para posteriormente preparar las diluciones a ensayar.

SEMBRADO EN PLACA DE CEPA DE Staphvlococcus

1. Se realizara un sembrado en estrias en TSA, se llevara a incubacién por 24 horas a

37°C para posteriormente realizar el efecto antibacteriano en placa.
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2. Evaluacion del efecto de los aceites de de Passiflora edulis y Passiflora ligularis

a) Con pinzas estériles se colocara en cada placa cuatro discos de papel de filtro
de la manera siguiente:
e 1 disco con 25 ul Ciprofloxacino (control positivo).
e 1 disco con 25 ul de alcohol etanol (control negativo)
e 2discos con 25 ul del aceite de las muestras vegetales al 50% y 100%
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b) Las muestras se incubarén por 24 horas a 37°C

c) Luego de esto se procedio a tomar las medidas directas de los halos de

inhibicién formados.
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