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RESUMEN

Lantana camara L “hierba de la maestranza” es una especie vegetal comun en la zona de
Chiclayo, presenta muchas propiedades entre ellas antibacteriana, el estudio busca demostrar
esta propiedad para combatir problemas ocasionados por Escherichia coli y de este modo
mejorar la salud de la poblacion.

Objetivo: Determinar el efecto antibacteriano in vitro del extracto etanolico de las flores de

Lantana camara L “hierba de la maestranza” sobre Escherichia coli

Método: El tipo de investigacion fue aplicada, prospectiva y experimental, la poblacion estuvo
conformada por Lantana camara “hierba de la maestranza”, se obtuvo el extracto etandlico por
medio de maceracion en etanol de 96° por 8 dias en frasco oscuro, se realizd el estudio

fitoquimico y se determino el efecto antibacteriano mediante al método de difusion en pozo.

Resultados: El extracto etandlico al 100% obtuvo un halo de inhibicién promedio de 15,39 +
0,37mm, al 75% fue de 13,52 + 0,33mm, al 50% tuvo halo de inhibicion promedio de 8,93 +
0,44mmy al 20% fue de 6,53 + 0,25mm, el control negativo (etanol) obtuvo halo de inhibicion

de 6,37 + 0,29mm y el control positivo (ciprofloxacino) obtuvo halo de 23,98 + 0,54mm.

Conclusiones: Los extractos etanolicos de las flores de Lantana camara L “hierba de la
maestranza” presentaron efecto antibacteriano sobre Escherichia coli a las concentraciones del
50%, 75% y 100%.

Palabras claves: Lantana camara, Escherichia coli, extracto etanolico, flores, hierba de la

maestranza



ABSTRACT

Lantana camara L "Maestranza herb™ is a common plant species in the Chiclayo area, it has
many properties, including antibacterial, the study seeks to demonstrate this property to combat

problems caused by Escherichia coli and thus improve the health of the population.

Objective: To determine the in vitro antibacterial effect of the ethanol extract of the flowers

of Lantana camara L. "Maestranza herb" on Escherichia coli.

Method: The type of research was applied, prospective and experimental, the population
consisted of Lantana camara "Maestranza herb", the ethanolic extract was obtained through
maceration in 96 ° ethanol for 8 days in a dark bottle, it was carried out the phytochemical

study and the antibacterial effect was determined by means of the well diffusion method.

Results: The 100% ethanolic extract obtained an average inhibition halo of 15.39 + 0.37mm,
at 75% it was 13.52 + 0.33mm, at 50% it had an average inhibition halo of 8.93 + 0, 44mm and
at 20% it was 6.53 + 0.25mm, the negative control (ethanol) obtained an inhibition halo of 6.37

+ 0.29mm and the positive control (ciprofloxacin) obtained a halo of 23.98 + 0. 54mm.

Conclusions: The ethanol extracts of the flowers of Lantana camara L "Maestranza herb"

showed antibacterial effect on Escherichia coli at concentrations of 50%, 75% and 100%.

Keywords: Lantana camara, Escherichia coli, ethanol extract, flowers, maestranza herb
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l. INTRODUCCION

En el afio 2005 se estimd que 1.5 millones de personas murieron a causa de Enfermedades
Diarreicas Agudas (EDASs) a nivel mundial y el 70% de ellas fueron atribuidas a lasETA, siendo
el consumo de alimentos contaminados con microorganismos patdgenos una amenaza para la
salud. Se estima que la mortalidad anual es de 3 millones de nifios menores de 5 afios, ademas
que el 70% de las diarreas se originan por la ingestion de alimentos contaminados con
microorganismos. Como es en el caso de Escherichia coli debido a que estas se encuentran
presentes en el alimento ingerido.>? Los datos publicados por la OMS revelan que las bacterias
farmaco-resistentes mas frecuentes son: Escherichia coli, Staphylococcus aureus y
Streptococcus pneumoniae seguido de Salmonella spp®. Muchas infecciones como la neumonia,
la tuberculosis, la septicemia, la gonorrea o enfermedades de transmision alimentaria, son cada
vez mas dificiles de tratar, debido a que los medicamentos van perdiendo su eficacia, teniendo
que recurrir a medicamentos mas caros, aumentando de esta manera los costos de atencién
sanitaria y perjudicando la economia en las familias y la sociedad?. La OPS (Organizacion
Panamericana de la Salud) revela que las infecciones gastrointestinales producidas por
Escherichia coli, afectan a mas de 582 millones de personas a nivel mundial, de las cuales 350
mil mueren cada afio3. Escherichia coli es una especie bacteriana de considerable importancia
cientifica, econdmica y médica, mayoria de las cepas viven en los intestinos de los humanos y
animales de sangre caliente y se eliminan por las heces, varias cepas pueden producir potentes
toxinas y causar una enfermedad grave en el hombre. Se clasifica en mas de 170 serogrupos O
segun las caracteristicas antigénicas de su LPS y en serotipos por la combinacion de antigenos
somaticos y flagelares. Se puede encontrar en el medio ambiente ya que es capaz de sobrevivir
algunos dias en el agua y los alimentos, de manera que su aislamiento es un indicador de
contaminacion fecal reciente y junto con otras bacterias similares estdn agrupados bajo la
denominacién de bacterias coliformes.®> Las enfermedades infecciosas contindan siendo un
problema creciente de salud pablica que se producen por multiples microorganismos en este
caso Escherichia coli es la especie mas patdgena y virulenta para la humanidad. Es de
importancia clinica y epidemioldgica debido a que condicionan altas tasas de morbilidad y

mortalidad por su alta capacidad patogénica, asociada a una amplia capacidad de produccién
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de enzimas y toxinas, el cual causa una gran variedad de infecciones como diarrea hemorragica
y a veces puede causar insuficiencia renal y hasta la muerte. Esto, en general, ocurre en nifios
y en adultos con sistemas inmunitarios debilitados. Ademas, puede provocar nduseas o vomitos,
fuertes cdlicos abdominales, diarrea liquida o con mucha sangre, cansancio, fiebre. El
incremento de infecciones ha generado el uso incontrolable de farmacos antibacterianos, el cual
ha generado graves consecuencias como la resistencia bacteriana a los antibiéticos, debido a la
evolucion, origen y multiplicacion de cepas que cada vez son mas dificil de tratar.® La infeccion
mas comun causada por E. coli es la urinaria, que por lo general es una infeccién ascendente
(desde el periné, a través de la uretra). E. coli también puede causar prostatitis y enfermedad
inflamatoria pélvica. Normalmente, la E. coli habita en el tracto gastrointestinal; sin embargo,
algunas cepas han adquirido genes que les permiten causar infecciones intestinales. Cuando se
ingieren, las siguientes cepas pueden causar diarreas. Otras cepas son capaces de causar
infecciones extraintestinales si las barreras anatomicas normales del intestino estan
interrumpidas (p. €j., por isquemia, enfermedad intestinal inflamatoria o traumatismos), en cuyo
caso los microorganismos pueden diseminarse a estructuras adyacentes o invadir el torrente
sanguineo. También se producen infecciones hepatobiliares, peritoneales, cutineas y
pulmonares. La bacteriemia por E. coli puede producirse también sin una puerta de entrada
evidente.” En la ciudad de Lima en el periodo 2014 — 2016 un estudio en una clinica particular
geriatrica, comprob6 que el mecanismo de resistencia que adoptan las bacterias uro patégenas,
como Escherichia coli, es la producciéon de BLEE (Betalactamasas de Espectro Extendido)?.
Desde que se originaron las plantas, estas cumplen una funcién importante en la poblacion
humana que son utilizadas desde la antigiedad como consumo y uso curativo contra los
padecimientos de enfermedades para otros seres vivos, nuestros antepasados buscaban la
importancia de conocer las propiedades alimenticias, curativas y toxicas de las plantas.
Actualmente dichas plantas siguen siendo utilizadas como medicina alternativa y como
coadyuvante a los tratamientos farmacologicos, con el propdsito de reintegrar el bienestar a los
enfermos, debido a la variedad de compuestos bioactivos.”® L. camara, es una especie artificial
desarrollada en Europa como planta ornamental. Sus antecesores se presentan en Ameérica
tropical, la fitoquimica de Lantana camara es compleja, con una gran variedad de metabolitos
secundarios, que incluyen triterpenos, mono Yy sesquiterpenos, glucosidos iridoides vy

feniletanoides, furanonaftoquinonas y flavonoides, entre otros, debido a esto se le atribuyen
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muchas propiedades las cuales son beneficiosas para la salud.® Debido a la problematica
presentada y al efecto benéfico de plantas presentamos un estudio que nos permitird evaluar el
efecto antibacteriano a diferentes concentraciones del extracto etanolico de las flores de
Lantana cAmara “hierba de la maestranza” frente Escherichia coli lo cual servird para generar
nuevos conocimientos, siendo considerado como tratamiento alternativo de bajo costo, para
combatir las infecciones gastrointestinales producidas por este tipo de bacterias y evitar que se
incremente la resistencia bacteriana para este microorganismo, que repercutira en un mejor
tratamiento y eficacia farmacolégica, la cual disminuira el costo en los hospitales. Existen
antecedentes a nivel nacional relacionados al objeto del estudio como el de Requelme M.,
(2020), quien realizo su estudio titulado “Efecto antibacteriano in vitro del extracto etandlico
de hojas de Lantana camara (hierba de la maestranza) sobre Staphylococcus aureus” para
demostrar el efecto antibacteriano in vitro del extracto etanolico de las hojas de Lantana
camara, sobre Staphylococcus aureus. En su metodologia se prepard en extracto etandlico al
25%, 50% y 75% y mediante el método de Kirby-Bauer se determind la sensibilidad de S.
aureus frente a los extractos; el control positivo fue ciprofloxacino. Los halos de inhibicién
formados con el extracto al 25% fue de 9.55mm, al 50% 11.40mm vy al 75% 14.00mm, del
control positivo fue 31.20mm. Se concluyé que, si presenta efecto antibacteriano siendo mayor
al 75%, sin embargo, su efecto es menor que el ciprofloxacino.® Luego, Lépez C., (2019),
realiz6 un estudio titulado “Cuantificacion de polifenoles totales y capacidad antioxidante de
las hojas de Lantana camara L. (mestranza)” ¢l cual tuvo por objetivo determinar el contenido
de polifenoles y la capacidad antioxidante de las hojas de Lantana camara (mestranza). El
estudio fue descriptivo y en su metodologia se aplicé la técnica de Folin Ciucalteu para
cuantificar polifenoles, ademéas, del método DPPH (1,1-difenil-2-picril-hidrazilo) para
determinar la capacidad antioxidante. Con respecto al contenido de polifenoles en el extracto
por decoccidn se encontrd 19.07+1.82/mg, en el extracto por infusion 17.67+£0.65/mg vy en el
extracto metanolico al 80% 11.84+0.49/mg de catequina. La capacidad antioxidante en el
extracto por infusion, por decoccion y metanolico presentaron 85.05+0.92/mM,
43.81+2.02/mM y 43.81+2.02/mM de Trolox, respectivamente. Se concluyé que las hojas de
Lantana camara si contiene polifenoles y presenta actividad antioxidante.® Del Castillo A. 'y
Véasquez M. (2017), publicaron su estudio “Efecto del aceite esencial de Lantana camara sobre

el crecimiento de Staphylococcus aureus y Escherichia coli”, con el objetivo de determinar el
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efecto del aceite esencial de Lantana cAmara sobre cultivos in vitro de Staphylococcus aureus
y Escherichia coli. En la metodologia se obtuvo el aceite esencial de las hojas de Lantana
camara por hidrodestilacion en concentraciones de: 25, 50, 75 y 100%; para determinar el
efecto antibacteriano del aceite se utilizé el método de difusién en pozo, sobre placas de S.
aureus y E. coli sembrado en Agar Mueller Hinton; como control positivo se utilizaron
Vancomicina y Cloranfenicol respectivamente. los resultados indicaron que a mayor
concentracion mayor efecto antibacteriano del aceite de L. camara, por lo tanto, la
concentracion al 100% formd halos de inhibicidn para las dos cepas. Se concluy6 que el aceite
esencial de L. cAmara presenta efecto inhibitorio sobre el crecimiento de S. aureus y E. coli.!!
De la misma manera, existen antecedentes internacionales como el de Ezebo R., Okonkwo
C., Ozoh C., Nwankwo C., Nwafor E., Esimai B. et al (2021); quienes publicaron su estudio
titulado “Deteccion fitoquimica y actividad antimicrobiana de extractos de etanol y metanol de
hoja de Lantana camara”. El objetivo planteado consistio en investigar las propiedades
fitoquimicas y la actividad antimicrobiana de extractos etanélico y metandlicos a partir de las
hojas de Lantana camara sobre E. coli, V. cholerae, S. typhi y C. albicans. Para su
procedimiento la actividad antimicrobiana se realizo la prueba de difusion de disco y la
deteccidn fitogquimica mediante técnicas estandar. Los resultados indicaron que el extracto
etandlico de L. camara presenta mayor actividad antimicrobiana que el extracto metandlico y
su efecto aumenta a una mayor concentracion. Se concluy6 que los fitoquimicos presentes en
las hojas de L. camara poseen actividad antimicrobiana sobre E. coli, V. cholerae, S. typhi y C.
albicans.!?  Muthulaksmi G. y Neelanarayanan P. (2019), en su articulo “Cribado de
fitoconstituyentes y eficacia antibacteriana de extractos de hojas de Lantana camara” tuvieron
por objetivo identificar la presencia de compuestos fitoquimicos de varios extractos (acuoso,
etandlico, metandlico y etéreo), de Lantana camara y determinar su efecto antibacteriano sobre
S. aureus, E. coli, P. aeruginosa, K. pneumoniae y S. paratyphi. En su metodologia se
elaboraron los extractos a partir de las hojas de L. camara; para el cribado fitoquimico se utilizo
la cromatografia en columna y para determinar la eficacia antibacteriana se aplico el método de
difusion en disco. Los resultados del analisis fitoquimico revelaron que el extracto con mas
compuestos fitoquimicos fueron acuoso, etandlico y metanolico, este Gltimo con mayor
cantidad de compuestos como: alcaloides, fenoles, flavonoides, esteroides, terpenoides,

saponinas, proteinas, taninos, aceites, resinas y aminoacidos y los resultados de la eficacia
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antibacteriana indicaron que el extracto metandlico de L. camara mostré mayor eficacia contra
E. coli en una concentracion de 500uL. Se concluy6 que la hojas de Lantana camara presentan
actividad antibacteriana contras diferentes bacterias.'®* Por Gltimo, los autores Semdé Z.,
Koudou J., Figueredo G., Zongo C., Somda M., Sawadogo L. y Traore S. (2018), realizaron
un estudio titulado “Composicién quimica, actividades antioxidantes y antimicrobianas del
aceite esencial de hojas de Lantana camara Linn de Burkina Faso” con el proposito de
determinar la composicion quimica y la actividad bioldgica del aceite esencial de hojas de
Lantana camara Linn de Burkina Faso. Se obtuvo por hidrodestilacién el aceite esencial de las
hojas de L. camara, el mismo que fue analizado en un equipo analitico GC y GC/MS; para
determinar la actividad antioxidante se realizé mediante el ensayo 2,2-difenil-1-picrilhidrazilo
(DPPH) y la prueba de reduccién férrica (FRAP), por ultimo, la actividad antibacteriana se
determin6 por Kirby-Bauer y microdilucion. Los principales compuestos encontrados en el
aceite: oxido de cariofileno, espatulenol, humulen-1, 2-epoxido, B-cariofileno, E-nerolidol y a-
humuleno; a su vez mostrd6 un buen poder eliminador de radicales y en la actividad
antibacteriana mostro halos de inhibicion de 23,5mm para E. coli; concluyendo que el aceite
esencial de L. camara podria ser usado como antioxidante y contra E. coli.}* Las bases teéricas
que sustentan la investigacion con respecto a la fitoquimica de Lantana camara es compleja,
con una gran variedad de metabolitos secundarios, que incluyen triterpenos, mono y
sesquiterpenos, glucosidos iridoides y feniletanoides, furanonaftoquinonas y flavonoides, entre
otros.’® “Lantana cAmara presenta la siguiente clasificacion botanica: Reino: Plantae; Phylum:
Magnoliophyta; Clase: Magnoliopsida; Orden: Lamiales; Familia: Verbenaceae; Género:
Lantana; Especie: Lantana camara %6 La actividad farmacoldgica que presenta Lantana camara
es generalmente citotdxica, el principio téxico encontrado en esta planta es un triterpeno
derivado de lantanina (lantadeno A), alcaloide semejante a la quinina que se encuentra en el
fruto verde. Se metaboliza en el higado y se excreta por bilis, al momento en que genera una
lesion hepatica da a lugar la acumulacion de fitoeritrina, ocasionando asi hipersensibilidad a la
luz solar; a este tipo de fotosensibilizacion de origen hepatico se le conoce también como
Secundaria 0 Hepatdgena.l’” El contenido de lantadenos en las diferentes variedades de L.
camara no es siempre el mismo, y se ha encontrado que las variedades toxicas contienen niveles
minimos de lantadenos A 'y B de 80 y 200 mg/Kg, respectivamente.'8 Es téxico para animales

y la planta produce dermatitis en humanos. Los sintomas agudos se asemejan al
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envenenamiento por atropina. Los sintomas de envenenamiento son gastroenteritis intensa,
vomitos, diarreas, debilidad muscular, cianosis, ictericia, midriasis, ataxia y colapso
circulatorio.’® Flavonoides: Son compuestos de bajo peso molecular que comparten un
esqueleto comdn de difenilpiranos (C6-C3-C6), compuesto por dos anillos de fenilos (A'y B)
ligado a través de un anillo C de pirano (heterociclico). Son muchas las actividades bioldgicas
asociadas a estos compuestos, ademas se han descrito como antiinflamatorios y analgésicos,
antioxidantes, antitumorales, antibacteriano, asi como relacionadas con el sistema
cardiovascular. Cumarinas: Conocidas como benzopironas, son una familia de compuestos de
origen natural y sintético que han suscitado desde mucho tiempo un gran interés debido a sus
posibles aplicaciones bioldgicas. Debido a la gran variedad estructural de estas moléculas son
muchas las propiedades farmacoldgicas asociadas a dicho anillo, entre otras: antibacterianas,
antiinflamatorias, antiespasmadicas, antivirales, antihelminticas, antioxidantes, o inhibidoras
enzimaticas. Carotenos: Son compuestos naturales presentes en diversas estructuras de plantas
y en gran variedad de animales, hongos y bacterias. Son responsables del color de las flores y
frutos. Por otro lado, Escherichia coli (EC) es la bacteria anaerobia facultativa comensal mas
abundante del microbiota del tracto gastrointestinal en donde junto con otros microorganismos
es esencial para el funcionamiento correcto del proceso digestivo, E. coli ademas participa en
la produccion de las vitaminas B y K. Lo mas resaltante de EC es la capacidad de producir
toxinas shiga, Stx1 y Stx2, denominadas también verocitotoxinas. La Stx1 esidéntica a la toxina
shiga producida por Shigella dysenteriae tipo 1, mientras Stx2 posee 56% de homologia con
Stx1, con diferentes subtipos denotados por subfijos.?’ Todas las shiga toxinas estan compuestas
por cinco subunidades B y una sola subunidad A. La subunidad B reconoce a los glucolipidos
de la célula eucaritica como receptores, que en humanos corresponde a la
globotriaosilceramida (Gb3), expresada en el tabulo renal y células vasculares del rifidn,
cerebro, enterocitos y células de Paneth del intestino, pero no en el epitelio intestinal.?!
Teniendo en consideracion la informacion presentada se plantea el problema del estudio, ¢ Cual
sera el efecto antibacteriano in vitro del extracto etanolico de las flores de Lantana camara L
“hierba de la maestranza” sobre Escherichia coli?, siendo los problemas especificos, ¢Cuéles
serén los metabolitos presentes de las flores de Lantana camara L “hierba de la maestranza™?,
¢ Cual sera el efecto antibacteriano sobre Escherichia coli del extracto etanolico de las flores

de Lantana camara L “hierba de la maestranza” A concentraciones del 100%, 75% 50%, y
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20% ? y ¢ Cual sera el efecto antibacteriano de los extractos etandlicos de las flores de Lantana
camara L “hierba de la maestranza” sobre Escherichia coli comparada con ciprofloxacino?
Debido a la problematica presentada y al efecto benéfico de plantas presentamos un estudio que
nos permitird evaluar el efecto antibacteriano a diferentes concentraciones del extracto
etandlico de las flores de Lantana cdmara “hierba de la maestranza” frente Escherichia coli
para generar nuevos conocimientos, siendo considerado como tratamiento alternativo de bajo
costo, para combatir las infecciones gastrointestinales producidas por este tipo de bacterias y
evitar que incremente la resistencia, esto repercutira en un mejor tratamiento y eficacia
farmacoldgica, la cual disminuira el costo en los hospitales. En ese sentido, el objetivo
planteado en el estudio es, Determinar el efecto antibacteriano in vitro del extracto etanolico de
las flores de Lantana camara L “hierba de la maestranza” sobre Escherichia coli, los objetivos
especificos se plantean de la siguiente manera, ldentificar los metabolitos presentes en las flores
de Lantana camara L “hierba de la maestranza” mediante estudio fitoquimico, Determinar el
efecto antibacteriano sobre Escherichia coli del extracto etanolico de las flores de Lantana
camara L “hierba de la maestranza” a concentraciones del 100%, 75%, 50% y 20% y Comparar
el efecto antibacteriano de los extractos etanolicos de las flores de Lantana camara L “hierba
de la maestranza” sobre Escherichia coli con ciprofloxacino. La hipoétesis del estudio es, el
extracto etanolico de las flores de Lantana cAmara L “hierba de la maestranza” presentan efecto
antibacteriano in vitro del sobre Escherichia coli. La hipétesis nula del estudio es, el extracto
etanolico de las flores de Lantana camara L “hierba de la maestranza” no presentan efecto

antibacteriano in vitro del sobre Escherichia coli.
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Il. METODO

2.1. Tipo y disefio de investigacion

2.1.1 Tipo de investigacién

En cuanto a su finalidad: aplicada, experimental y prospectivo.

2.1.2. Disefio de investigacion
Es experimental, debido a que se manipulé las variables independientes y luego se
analizara el efecto producido sobre la variable dependiente. Se realizara segun el

siguiente esquema:

Grupo 1: control estandar: De un cultivo puro de Escherichia coli sesmbrado
en Agar nutritivo con 18 horas de incubacién, se hizo una suspension en 10
ml de agua destilada esteril, hasta alcanzar una turbidez equivalente al tubo
N° 0.5 del nefelémetro de Mac Farland (1.5 x 108 UFC/ml); siendo el control
negativo alcohol al 96% y como control positivo ciprofloxacina (100mg/ml)

Grupo 2:

Concentracion 1: Quince placas con Agar Miller Hinton por el método de
Difusion en Agar se sembro con Escherichia coli en condiciones de esterilidad
se hizo un pozo con un sacabocado con un diametro de 6 mm en cada placa
donde se inoculo 50 ul del extracto etandlico al 20%, se llevé a incubacion a
37°C de 18 a 24 horas; luego se tomd la lectura de los halos de inhibicién
segun el tiempo de incubacion.

Grupo 3:

Concentracion 2: Quince placas con Agar Muller Hinton por el método de
Difusion en Agar se sembro con Escherichia coli en condiciones de esterilidad
se hizo un pozo con un sacabocado con un diametro de 6 mm en cada placa
donde se inoculo 100 ul del extracto etanolico al 50%, se llevo a incubacion a
37°C de 18 a 24 horas; luego se tomara la lectura de los halosde inhibicion

segun el tiempo de incubacion.
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Grupo 4:

Concentracion 3: Quince placas con Agar Miller Hinton por el método de

Difusion en Agar se sembro con Escherichia coli en condiciones de esterilidad

se hizo un pozo con un sacabocado con un didmetro de 6 mm en cada placa

donde se inoculo 50 ul del extracto etandlico al 75%, se llevé a incubacion a

37°C de 18 a 24 horas; luego se tomoé la lectura de los halosde inhibicion segun

el tiempo de incubacion.

Grupo 5:

Concentracion 4: Quince placas con Agar Muller Hinton por el método de

Difusion en Agar se sembrd con Escherichia coli en condiciones de

esterilidad se hizo un pozo con un sacabocado con un diametro de 6 mm en

cada placa donde se inoculo 100 ul del extracto etanolico al 100%, se llevo a

incubacion a 37°C de 18 a 24 horas; luego se tomara la lectura de los halosde

inhibicion segun el tiempo de incubacion.

2.2. Operacionalizacion de las variables

VARIABLE

DEFINICION
INDEPENDIENT CONCEPTUAL DIMEI\éSIONE INDICADORES UNIDAD DE MEDIDA
Identificacion de Coloracion
metabolitos
Alcaloides: Dragendorff/ | Rx Positiva: Naranja a rojo Rosado /
Mayer Blanco crema
Componentes o
principios activos de Marcha Flavonoides: Shinoda Rx Positiva: Rojo anaranjado a
fitoquimica /H2S04 violeta / Anaranjado a guinda

Extracto etanolico de las flores

de Lantana camara “hierba de la |™

maestranza”

Lantana camara
contenidos en un

volumen de etanol

Compuestos: fenolicos
FeCls

Rx Positiva: Rojo vino

Taninos: Acetato de plomo

Rx Positiva: Precipitado blanco

Aminoacidos: Ninhidrina

Rx Positiva: Violaceo o amarillo
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VARIABLE

DEFINICION

DIMENSIONE

UNIDAD DE MEDIDA

DEPENDIENTE CONCEPTUAL S INDICADORES
o - I
= Didmetro de halo de < 8mm (Sensibilidad Nula)
Z Grado de inhibicion en mm  Bmma 14mm (Sensible)
I = sensibilidad frente 15mma 20mm (Muy Sensible)
S o O . L a E. coli a 20mm (Sumamente Sensible)
25 s Capacidad de inhibicion
+—= = :
c o<C bacteriana
© 8 8 Ciprofloxacino
% s Controles (Positivo) mm
ﬁ Z ucL/j) Etanol
- (Negativo) mm

2.3. Poblacion, muestra y muestreo

2.2.1.

Poblacion

Lantana camara L. “hierba de la maestranza”

Criterios de inclusion

o Especie vegetal previamente identificada

e Especie vegetal recolectada de la planta

Criterios de exclusion

e Especie vegetal no identificada

e Parte de la especie vegetal diferente a las flores

2.2.2 MUESTRA VEGETAL

La muestra sera de 4 kg de Lantana camara

2.2.3.

Muestreo

No probabilistico por conveniencia.

2.4. Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos, validez y confiabilidad

2.3.1. Técnicas
EXTRACCION ALCOHOLICA: Producto obtenido mediante la maceracién al

exponer la planta a etanol durante un tiempo determinado, con filtrado o purificacién

posterior, conteniendo los principios activos de la planta.343

DIFUSION EN POZO: Técnica empleada para determinar generalmente el efecto

antibacteriano mediante el uso pocitos realizados en el agar con la sustancia
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bactericida, el tamafio del halo de la inhibicién que producen estos pozos nos

permite evaluar el efecto antibacteriano.343%
2.3.2. Instrumentos de recoleccion de datos

Cuaderno de registros: Elaborado por el investigador, donde se recopilara los datos
de medidas de los halos de inhibicion del control y de los extractos acuoso y

etandlico. (Ver anexo 2)

Bases de datos en Excel: Los datos obtenidos en el cuadro de registro se ingresaran
a una base de datos en Excel para poder obtener medidas de tendencia central y

dispersion.

Vernier digital: Instrumento de alta precision y exactitud recomendado para la

determinacién de medidas de menor tamafio.
2.5. Procedimiento

a) Obtencion e identificacion de Lantana camara “hierba de la maestranza”

Las plantas fueron colectadas en la ciudad de Chiclayo, Provincia de Chiclayo, Departamento
de Lambayeque las mismas que seran identificadas con el apoyo de un botanico especialista en

taxonomia de plantas.

b) Recolecciony preparacion de la muestra vegetal del extracto etandlico de las flores de

Lantana camara “hierba de la maestranza”

Seleccion y lavado de las flores: Se realizd una separacion y seleccidn de las flores de la

planta, luego se limpiaron previo al secado.

Secado: Las flores limpias se secaron a temperatura ambiente por 48 horas y posteriormente

en estufa a 40°C hasta deshidratacion completa.

Pulverizacion de las flores: Se realiz6 el pulverizado de las flores mediante un molino
eléctrico de 3 cuchillas y luego se colocaron en frasco de vidrio de color &mbar de capacidad
de 1 litro.
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Maceracion: Se agregé alcohol etilico de 96° al frasco hasta cubrir la totalidad de las flores,

dejando macerar por 8 dias y con una agitacion constante 3 veces al dia por 5 minutos.

Filtracion: La filtracion del macerado se realizo6 utilizando papel filtro Whatman Nro. 01

y un embudo por un tiempo aproximado de 4 horas.

Concentracion a sequedad: Se realizd la evaporacion del solvente y concentracion del
extracto a sequedad en una estufa eléctrica a 45°C por 8 horas hasta obtener un extracto con
una textura viscosa, se toma el peso del extracto etanolico final obtenido y se colocd en un

envase protegido de la luz y del calor, para su posterior utilizacion.

Preparacion de las concentraciones del extracto: Para realizar las concentraciones del
extracto se consider 200 mg del extracto puro en 2 mililitros de agua y luego se realizé los
calculos hasta obtener la concentracion peso volumen de 25%, 50%, 75% y 100% del

extracto.

c) Obtencion de la cepa Escherichia coli

Cultivos de Escherichia coli previamente certificados procedentes del Laboratorio de
Microclin SRL. fueron conservados en refrigeracion hasta su utilizacion en el trabajo

experimental.

d) Reactivacion de cultivos de Escherichia coli

Se tomo una azada del cultivo conservado, y se sembr6 en 5 ml de caldo nutritivo, se llevara
a incubar a 37°C por 24 horas. Luego la suspension bacteriana fue sembrada en Agar
MacConkey y llevado a incubacion a 37°C por 24 horas. Se seleccionaran colonias que

presentaron caracteristicas similares.

Preparacion de in6culo

Serealiz6 a partir del cultivo puro de cada bacteria sembrado en Agar nutritivo con 18 horas
de incubacidn. Se realiz una suspension de dos colonias en 10 ml de agua destilada estéril
y se diluyo hasta alcanzar una turbidez equivalente al tubo N° 0.5 del nefelémetro de Mac
Farland (1.5 x 108 UFC/ml).
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f) Prueba de Inhibicion del Crecimiento

2.6.

Se sirvieron 25 ml de Agar Muller-Hinton en placas Petri, para luego llevarse a secar en la
estufa por 10 minutos y eliminar exceso de humedad, se agregé 0,1 ml de suspension
bacteriana y con ayuda de un hisopo de algodén sembrando uniformemente y dejando
reposar por 20 minutos en condiciones de esterilidad, se hizo 4 pozos con un sacabocado
con un didmetro de 6 mm en cada placa, se inoculd 25 ul de muestra a concentraciones de
25, 50, 75 y 100% del extracto en cada uno de los pozos de las placas, en otra placa se
colocd 25 ul de etanol absoluto como control y como control positivo un disco de

Ciprofloxacina (5ug/disco) para E. coli
Método de Analisis de datos

El analisis estadistico de los datos, obtenidos en la experimentacion correspondiente,
se realizara por medio de Analisis de Varianza (ANOVA), con arreglo factorial
(5x4x3); donde cinco es el nimero de concentraciones del extracto etandlico de L.
camara (25 mg/mL, 50mg/mL, 75 mg/mL, 100 mg/mL) mas un control con
Ciprofloxacino (5 mcg), este analisis se complemento6 con la Prueba discriminatoria
de Tukey a 0,05 nivel de significacion con la finalidad de determinar las diferencias
entre cada uno de los factores. El procesamiento estadistico se realizd con ayuda del
software estadistico: SPSS Statistics v19 y Excel 2016.
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I11. RESULTADOS

Tabla 1. Estudio fitoquimico del extracto etanodlico de Lantana camara L “Hierba de la

maestranza”

Reaccién Reactivo Resultado
Alcaloides Dragendorf Positivo
Compuestos Fenélicos | FeCls Positivo
Taninos Acetato de plomo | Negativo
Aminoacidos Ninhidrina Negativo

Shinoda Positivo
Flavonoides

H2SO4 Positivo

En la tabla 1 se muestran los resultados obtenidos del anlisis fitoquimico realizado al extracto

etandlico de las flores de Lantana camara “Hierba de la maestranza”, donde se logré determinar

por medios de reacciones con los reactivos indicados la presencia Alcaloides, compuestos

fendlicos y flavonoides.
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Tabla 2. Recoleccién de datos de los halos de inhibicion en milimetros

Diametro del halo de inhibicion en mm obtenido
por el extracto etanolico de las flores de Lantana

Nro camara “hierba de la maes_tranza” a diferentes Grupos control
concentraciones
100% 75% 50% 20% CIPROFLOXACINO | ETANOL
(Positivo) (Negativo)
1 14,60 13,40 8,00 6,30 24,00 6,20
2 15,40 13,50 9,30 6,40 23,60 6,30
3 15,20 13,50 8,70 6,50 23,70 6,30
4 15,30 13,20 8,90 6,40 24,70 7,00
5 15,90 13,20 9,20 6,90 23,80 6,20
6 15,60 13,40 8,40 6,60 23,70 6,50
7 15,00 14,00 9,30 6,40 25,20 6,00
8 15,40 13,60 9,00 6,50 23,90 6,40
9 15,50 14,20 8,50 6,60 24,50 6,80
10 15,30 13,80 9,10 6,60 24,40 5,90
11 15,30 13,30 8,60 6,10 23,50 6,50
12 15,90 12,90 9,80 6,30 23,40 6,10
13 15,10 13,60 9,20 6,50 23,50 6,60
14 15,40 13,70 8,90 6,70 23,40 6,30
15 16,00 13,50 9,10 7,10 24,40 6,50

En la tabla 2 se muestra los datos obtenidos con respecto al tamafio del halo de inhibicién

recolectado en cada experimentacion en milimetros, se un tamafio de halo de inhibicion

creciente en relacion a la concentracion de la muestra, la concentracion al 20% muestra un halo

de inhibicion similar al control negativo, y el control positivo muestra un tamario de halo muy

superior a los demas grupos experimentales.
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Tabla 3. Estadistica descriptiva obtenida de los halos de inhibicion por grupo de analisis

Descriptives
Diametro del halo de inhibicion (mm)
95% Intervalo de confianza para la
Desv. Error Media

N Media Estdndar Estdndar Limite inferior Limite superior ~ Minimo M&aximo

Ext. Lantana camara (100%) 15 15,39 0,37 0,09 15,19 15,60 14,60 16,00
Ext. Lantana camara (75%) 15 13,52 0,33 0,08 13,34 13,70 12,90 14,20
Ext. Lantana camara (50%) 15 893 0,44 0,11 8,69 9,18 8,00 9,80
Ext. Lantana camara (20%) 15 6,53 0,25 0,06 6,39 6,66 6,10 7,10
Control negativo (etanol) 15 6,37 0,29 0,08 6,21 6,53 5,90 7,00
Control positivo 15 23,98 0,54 0,14 23,68 24,28 23,40 25,20

(ciprofloxacino)

Fuente: SPSS ver. 26

En latabla 3 se puede apreciar el analisis realizado a los datos del tamafio del halo de inhibicion
de cada grupo de analisis mediante el programa SPSS version 26 para obtener los datos
estadisticos como media, desviacion estandar, los limites de confianza y valores maximo y
minimo encontrados de los valores promedio de los halos de inhibicion con respecto al obtenido
al extracto etanolico de Lantana camara frente a Escherichia coli, con respecto al 100% el
valor promedio del halo de inhibicion fue de 15,39 + 0,37mm, al 75% fue de 13,52 + 0,33mm,
al 50% tuvo halo de inhibicion promedio de 8,93 + 0,44mm vy al 20% fue de 6,53 + 0,25mm,
por otro lado, el control negativo empleado (etanol) obtuvo halo de inhibicién de 6,37 + 0,29mm

y el control positivo obtuvo halo 23,98 + 0,54mm.

36



Figura 1. Didametro promedio de los halos de inhibicion por grupo de trabajo

Fuente: SPSS ver. 26

En la figura 1 se observa de manera grafica los promedios de los halos de inhibicion con su
respectivo rango de variacion con respecto a la media, del mismo modo, se observa el
comportamiento comparado del extracto etandlico de Lantana camara a diferentes
concentraciones, observandose un efecto inhibitorio superior contra Escherichia coli a mayores
concentraciones, asi mismo, se observan diferencias significativas entre los halos de inhibicion

de los grupos control con respecto a los grupos experimentales.
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Tabla 4. Prueba de distribucion normal para cada grupo de tratamientos

Kolmogorov-Smirnov®  Shapiro-Wilk

Grupos de trabajo Statistic df  Sig. Statistic df Sig.
Diametro del halo de inhibicibn Ext. Lantana camara 0,159 15 0,200" 0,951 15 0,541
(mm) (100%)

Ext. Lantana camara 0,136 15 0,200 0,976 15 0,934

(75%)

Ext. Lantana camara 0,137 15 0,200 0,973 15 0,899

(50%)

Ext. Lantana camara 0,183 15 0,189 0,944 15 0435

(20%)

Control negativo (etanol) 0,133 15 0,200" 0,971 15 0,874

Control positivo 0,164 15 0,200" 0,897 15 0,086

(ciprofloxacino)

*. This is a lower bound of the true significance.

a. Lilliefors Significance Correction

Fuente: SPSS ver. 26

La tabla 4 se muestra el analisis realizado las pruebas de Kolmogorov-Smirnov y Shapiro-Wilk

para confirmar la distribucion normal de los datos analizados, con un nivel de confianza del

95,00%, se observa que el nivel de significancia calculado en tabla supera el nivel de

significancia de 0,05 establecido por el estudio, por lo tanto, se confirma que todos los grupos

analizados presentan distribucion normal.

Tabla 5. Prueba de homogeneidad de varianzas (Levene)

Levene
Statistic  dfl df2 p-valor
Based on Mean 2,549 5 84 0,034
Diadmetro del halo Based on Median 1,801 5 84 0,121
de inhibicion Based on Median and with adjusted df 1,801 5 64,469 0,125
Based on trimmed mean 2,374 5 84 0,046

Fuente: SPSS ver. 26
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En la tabla 5, se muestra la prueba de Levene o de homogeneidad de varianzas aplicada donde
luego del analisis se observa que un p-valor en superior al nivel alfa de significancia de 0,05;
por lo tanto, se deduce que existe varianzas homogéneas en todos los grupos analizados con un

nivel de confianza del 95,00%.

Tabla 6. Andlisis de la varianza (ANOVA)

Diametro del halo de inhibicion

Suma de cuadrados df Mediaal cuadrado F p-valor.
Entre grupos 3406,914 5 681,383 4680,235 0,000
Dentro de los grupos 12,229 84 0,146
Total 3419,143 89

Fuente: SPSS ver. 26

En la tabla 6, se observa la prueba de ANOVA o analisis de la varianza aplicada a los grupos de
los datos mediante el programa SPSS version 26, luego del analisis se observa un p-valor
obtenido menor al nivel de significancia del estudio; por lo tanto, la prueba nos confirma que
existe diferencia estadisticamente significativa en al menos uno de los grupos de datos

analizados.

Tabla 7. Analisis por sub grupos homogéneos mediante la prueba de Tukey

Diametro del halo de inhibicion (mm)

Tukey HSD?
Subset for alpha = 0.05

Grupos de trabajo N 1 2 3 4 5
Control negativo (etanol) 15 6,3733

Ext. Lantana camara (20%) 15 6,5267

Ext. Lantana camara (50%) 15 8,9333

Ext. Lantana camara (75%) 15 13,5200

Ext. Lantana camara (100%) 15 15,3933

Control positivo 15 23,9800

(ciprofloxacino)

Sig. ,880 1,000 1,000 1,000 1,000
Means for groups in homogeneous subsets are displayed.

a. Uses Harmonic Mean Sample Size = 15,000.

Fuente: SPSS ver. 26
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La tabla 7, muestra un andlisis complementario a la prueba de ANOVA el cual se realiz6
mediante la prueba de Tukey por sub grupos homogéneos, este analisis determiné diferencias
estadisticamente significativas entre todos los grupos de los datos mostrando en la tabla seguin
niveles el grado superior de estas seguin tamafio de halo de inhibicion. Se observa que el control
positivo de ciprofloxacino obtuvo mayor efecto inhibitorio sobre Escherichia coli, seguido por
las concentraciones al 100%, finalmente el control negativo se ubica en el nivel inferior sin
efecto antibacteriano sobre Escherichia coli de la misma manera se corresponde el extracto al
20%.

Tabla 8. Comparacion de la sensibilidad antibacteriana segun la escala de Duraffourd

Sensibilidad . . Altamente
| Sensible Muy sensible ibl
Tratamiento nufa sensiole
8-14 mm 15-20 mm
<8mm > 20 mm
Control negativo (etanol) 6,3733
Ext. Lantana camara (20%) 6,5267
Ext. Lantana camara (50%) 8,9333
Ext. Lantana camara (75%) 13,5200
Ext. Lantana camara (100%) 15,3933
Control positivo 23,9800

(ciprofloxacino)

En la tabla 8, se muestra la escala comparativa de Duraffourd mediante la cual se puede
determinar la sensibilidad de Escherichia coli con respecto a los grupos de trabajo, se observa
que esta bacteria es altamente sensible al control positivo (ciprofloxacino), es muy sensible al
extracto etanolico de Lantana camara al 100%, es sensible a los extractos al 75% y 50%, ademas
presenta sensibilidad nula al control negativo (etanol) y a la concentracion del 20% del extracto

de la planta en estudio.
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IV. DISCUSION

La planta en estudio presenta diferentes propiedades terapéuticas entre ellas antimicrobianas, la
presente investigacion ha evaluado en primer lugar los principios activos contenidos en la
especie vegetal Lantana camara L “Hierba de la maestranza” demostrando la presencia de
alcaloides, compuestos fendlicos y flavonoides mediante un estudio fitoquimico cualitativo. Al
respecto, el estudio realizado por Ldpez C. (2019), determind el contenido de polifenoles y la
capacidad antioxidante de las hojas de Lantana camara (mestranza), los resultados obtenidos
mostraron que el extracto por decoccidn obtuvo 19.07+£1.82/mg, en el extracto por infusion se
encontrd 17.67+0.65/mg y en el extracto metandlico al 80% se encontrd 11.84+0.49/mg de
catequina lo que corrobora los resultados encontrados con respecto a los compuestos fendlicos,

ademas de presentar efecto antioxidante relacionados con estos metabolitos.

Por otro lado, se evalud la actividad antibacteriana que presenta Lantana camara L. “Hierba de
la maestranza” contra Escherichia coli; en ese sentido, se empleé el extracto etandlico de las
flores de esta especie y se sometieron a esta bacteria mediante el método de difusidn en pozo,
encontrando halos de inhibicién promedio para la concentracion del extracto al 100% de 15,39
+0,37mm, al 75% fue de 13,52 + 0,33mm, al 50% tuvo halo de inhibicién promedio de 8,93 +
0,44mm y al 20% fue de 6,53 + 0,25mm, por otro lado, el control negativo empleado (etanol)

obtuvo halo de inhibicion de 6,37 + 0,29mm y el control positivo obtuvo halo 23,98 + 0,54mm.

Requelme M., (2020), demostré en su trabajo de investigacion sobre efecto antibacteriano in
vitro del extracto etandlico de hojas de Lantana camara (hierba de la maestranza) sobre
Staphylococcus aureus obteniendo como resultados halos de inhibicion con el extracto al 25%
de 9.55mm, al 50% 11.40mm y al 75% 14.00mm, estos resultados se corroboran con los

obtenidos en el estudio a pesar de haber empleado la misma técnica, pero empleando las flores.

Por otro lado, Del Castillo A. y Vasquez M. (2017), determinaron el efecto del aceite esencial
de Lantana camara sobre el crecimiento de Staphylococcus aureus y Escherichia coli, para lo
cual emple6 el método de difusion en pozo en la determinacidn de la actividad antibacteriana

del aceite esencial obtenido por hidrodestilacion de las hojas de planta Lantana camaray en el
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presente estudio se empleo el extracto etanolico obtenido por medio de maceracion con etanol

de 96°. Que corrobora la actividad farmacoldgica frente a E. coli.

Un estudio fitoquimico realizado por Efebo R., Okonkwo C. et al (2021) los extractos de etanol
y metanol de hoja de Lantana camara” demostraron que presentan actividad antimicrobiana,
siendo mayor en el extracto etandlico contra las bacterias E. coli, estos resultados son

congruentes con los obtenidos en el presente trabajo de investigacion.

Del mismo modo, Muthulaksmi G. y Neelanarayanan P. (2019), realizaron un estudio
fitoquimicos de varios extractos (acuoso, etanolico, metandélico y etéreo), de Lantana camara y
determinaron su efecto antibacteriano sobre S. aureus, E. coli, P. aeruginosa, K. pneumoniae y
S. paratyphi, para determinar los metabolitos emplearon cromatografia en columna encontrando
alcaloides, fenoles, flavonoides, esteroides, terpenoides, saponinas, proteinas, taninos, aceites,
resinas y aminoacidos e indicando que esta planta presenta mayor eficacia contra Escherichia
coli, de todo el grupo analizado. Los resultados encontrados en el estudio del mismo modo,
corroboran los nuestros tanto en los componentes fitoquimicos encontrados y en la actividad

que presenta sobre la bacteria en estudio.
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V. CONCLUSIONES

Los extractos etanolico de las flores de Lantana camara L “hierba de la maestranza”
presentan actividad antibacteriana.

Se identificaron los metabolitos alcaloides, flavonoides y compuestos fendlicos en el
extracto etanolico de las flores de Lantana camara L “hierba de la maestranza” mediante
estudio fitoquimico.

Los extractos etanolico de las flores de Lantana camara L “hierba de la maestranza” a
concentraciones las concentraciones del 100%, 75%, 50% presentaron halos de inhibicion
de 15,39 + 0,37mm, 13,52 + 0,33mm, 8,93 + 0,44mm, presentan efecto antibacteriano sobre
Escherichia coli y a la concentracion al 20% presento un halo de inhibicién de 6,53 +
0,25mm determinandose que no presenta actividad farmacoldgica.

Al comparar el efecto antibacteriano de los extractos etandlicos de las flores de Lantana
camara L “hierba de la maestranza” sobre Escherichia coli presentaron menor efecto

antibacteriano frente al antibidtico Ciprofloxacino.
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VI. RECOMENDACIONES

Los resultados mostrados demuestran la actividad antibacteriana de Lantana camara; por
lo tanto, se recomienda a futuros investigadores estudiar su aplicacion en formulaciones
farmacéuticas y ampliar a estudios in vivo las investigaciones.

Las universidades deben elaborar programas especializados para incentivar a los alumnos
en la investigacion aplicada en el campo de la salud, mediante el uso de plantas medicinales
debido a que existe muchas especies vegetales aun sin estudios concretos.

Se hace un llamado a las instituciones de salud para impulsar a través de los
establecimientos de salud el empleo de la medicina alternativa por ende el uso de plantas
con efectos terapéuticos y complementaria en el tratamiento de diferentes problemas de

salud.
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Anexo 1. Matriz de consistencia

Titulo: EFECTO ANTIBACTERIANO in vitro DEL EXTRACTO ETANOLICO DE LAS FLORESDE Lantana camara
“HIERBA DE LA MAESTRANZA”, SOBRE Escherichia coli EN EL LABORATORIO MICROCLIN TRUJILLO-2021

PROBLEMAS DE OBJETIVOS DE HIPOTESIS DE TIPO Y NIVEL DE]| METODO Y VARIABLES POBLACION
INVESTIGACION INVESTIGACION INVESTIGACION INVESTIGACION DISENO DE Y
INVESTIGACION MUESTRA
Problema General Hipotesis General
;Cudl serd el efecto H1: El extracto etanélico de | Tipo de Investigacion: | Método de Variable Poblacioén:

antibacteriano in vitro del

Objetivo General

las  flores de lantana | Encuantoasu Investigacion: Independiente (X) Lantana camara
extracto etandlico de las Determinar el efecto| camara’hierba de  la | finalidad: Extracto etandlico de las
flores de Lantanacamara  |antibacteriano  in  vitro del| maestranza”, tiene efecto | Aplicada, experimental | Hipotético - Deductivo | flores de lantana Muestra vegetal:

“hierba de la maestranza”

extracto etanélico de las flo

res

antibacteriano in vitro sobre

y prospectivo

camara “hierba de la

4 kilos de Lantana

sobre Escherichia coli? s Escherichia coli Disefio de maestranza” camara
de Lantana camara L hierba Investigacion:
Problemas Especificos (I;Zchezl:ichir;lacec)itiranza sobre HO: El extracto etandlicode | Segin la variable Experimental Indicadores:
PE 1/ Cull | las  flores de lantana | de  estudio: X
metabolito Se nes de jetivos Especificos maestranza”, no  tiene etabolitos
camara L “hierba de 1 O.E.1:  Identificar 103 efecto antibacteriano in
e crba de fa- | metabolitos presentes en las| vitro sobre Escherichia
’ flores de Lantana camara L coli. Variable
P.E.2: ;Cual sera el “hierba de la maestranza” . Dependiente(y)
efecto  antibacteriano | mediante estudio| HiPOtesis Especificas Efecto antibacteriano in
sobre Escherichia coli fitoquimico. vitro frente a Escherichial

del extracto etanélico de
las flores de Lantana
camara L ‘“hierba de la
maestranza” a
concentraciones del
100%, 75% 50%, y 20%?

P.E.3: ¢(Cudl sera el
efecto antibacteriano del
extracto etandlico de las
flores de Lantana camara

L “hierba de la
maestranza” sobre
Escherichia coli
comparada con

ciprofloxacino?

O.E.2: Determinar el efecto
antibacteriano sobre
Escherichia coli del
extracto etanolico de las
flores de Lantana camara L
“hierba de la maestranza” a
concentraciones del 100%,
75%, 50% y 20%

O.E.3: » Comparar el
efecto antibacteriano de los
extractos etanolicos de las
flores de Lantana camara L
“hierba de la maestranza”
sobre Escherichia coli con
ciprofloxacino.

H.E.1: En las flores de
Lantana camara L “hierba
de la maestranza” mediante

estudio  fitoquimico  se
identifico los metabolitos
presentes.

H.E.2: El extracto etandlico
de las flores de lantana
camara “hierba de la
maestranza”, tiene efecto
antibacteriano in vitro en las
concentraciones de 20%,
50%, 75%, 100% frente
Escherichia coli.

coli.

Indicadores:

Y1:

Diametro de halo de
inhibicion.

Y2:
Ciprofloxacino (control
positivo)

Etanol (control
negativo)
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Anexo 2. Operacionalizacion de las variables

VARIABLE

DEFINICION
|NDE|:>EI£\1D|ENT CONCEPTUAL DIMEI\SISIONE INDICADORES UNIDAD DE MEDIDA
» S Identificacion de Coloracion
D g metabolitos
o ©
= 8 Alcaloides: Dragendorff / | Rx Positiva: Naranja a rojo Rosado /
% qh) Mayer Blanco crema
© = 5 Componentes 0
go I . .
9 s E principios activos de Marcha Flavonoides: Shinoda Rx Positiva: Rojo anaranjado a
L 5 i mi /H2S04 violeta / Anaranjado a guinda
S s Lantana camara fitoquimica
cC 3 9 . Compuestos: fenélicos e
83 = contenidos en un FeCls Rx Positiva: Rojo vino
© 3 E
25 volumen de etanol Taninos: Acetato de plomo - o
o s Rx Positiva: Precipitado blanco
S §
£ Aminoacidos: Ninhidrina
Ll % Rx Positiva: Violaceo o amarillo
VARIABLE DEFINICION DIMENSIONE UNIDAD DE MEDIDA
DEPENDIENTE CONCEPTUAL s INDICADORES
o . -
= Diametro de halo de < 8mm (Sensibilidad Nula)
S Grado de inhibicion en mm  Bmma14mm (Sensible)
3 = sensibilidad frente 15mma 20mm (Muy Sensible
© o O . o a E. coli a 20mm (Sumamente Sensible)
25 Capacidad de inhibicion
€ oL bacteriana . .
o 2 2 Ciprofloxacino
252 Controles (Positivo) mm
ﬁ ; ﬁ Etanol
B (Negativo) mm
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Anexo 3. Identificacion taxonémica de la planta

Hamilton W. Beliran S.
Consulter Botarico
Calle Natakio Sanchez 251- Jesus Maria
hamiltonbeltran@yaheco.com

CERTIFICACION BOTANICA

El Bislogo colegiado, certifica que la planta conocida como “HIERBA DE LA
MAESTRANZA" proporcionada por los Bachilleres, TELLO GALLARDO ANDREA DEL
PILAR y TORRES CUBAS WALTER; Tesistas de la Universidad Privada de Huancayo
Franklin Roosevelt, ha sido estudiada cientificamente y determinada como Lantana camara
y de acuerdo al Sistema de Clasificacion de Cronguist 1981, se ubica en las siguientes

categorias:

Reino: Plantae
Divisién: Magnoliophyta
Clase: Magnoliopsida
Subclase:  Asteridae
Orden: Lamiales
Familia: Verbenaceae

Geénerao: Lantana

Especie: Lantana camara L.

Se expide la presente certificacién a solicitud de los interesados para los fines que estime

conveniente.

Lima, 29 agosto 2021

—_— (
e
Blgo. Hamiiten Beltran
il Wi o oo
Biskogo - Botimico

LA AL
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Anexo 4. Certificado de analisis de la cepa ATCC

o —

Fpm e

Microbiologics'

o ' irafion Date: 202273721
erﬁ:li‘im Mame: Escherichia coli Release Information:
Catalog Number: 03325 Guality Control Technologist: Mary L Bowemnan
Lot Number: 335-606" Release Date: 2020/4/8
Reference Number: ATCCE 25022™"
Purity: Pure
Passage from Reference: 3
Performance
Macroscopic Features: Medium:
2 col both & iz i5 i i lar, SBAFP
mné'ﬁﬁni erpse cage & S, Ser o Tanger. Trapu low GV,
Microscopic Features: Method:
Gram negative straight rod (Gram Stain (1)
1D System: MALDI-TOF {1} Other Features/ Challenges: Resulis
See aftached ID Systemn results document. (1) Cridase (Kovacs) negative

Beta-glucuronidase (E- coli Broth wMLUIG): positive
(1) Ampicillin {10 mepg - Disk Suscepihility): 15 - 22 mm
%Gen‘lambin {10 mcg - Disk Susceptibility)c 19 - 28

(1) SXT (1.25/23.75 mog - Disk Susceptibiity}: 23 - 20

1
(*#-I;:fpi_ﬂ_.uL. Mﬁ,a_.g_*_-_.

Amanda Kuperus
Cuality Control Manager
AUTHORIFED SIGHNATURE

“"DiscClaimer. The st dpitis) of the Iof rumber app=aning on T product label and packing slip are merely & packaging event rumiber. The ol rumbsr dspiayed on Tis
certticale bs the schusl bame o numiser.

Mods for Vibeis: the ibeict) pane| ANy gone , thes unigus smvirnment of the card, somibined with the short Inoubation period,
Feocsns recutte Tom pUElIEhat recufie BoEared m'w%u “ A mew

i, Fimfer to the snoiocsd produoct iIngsrt for Inctneotions, brisnded vcs and hazaicaisty infommation

o tr are tracsable to 2 resoagnized outhors solisotion

()

|§= CREDITED]

RIEFEECUI D MATERIAL PRODUCCE
CEMT & 285,07

ATCC Licensed
& Charragrmes ,

{1} The ATCC Licensed Derfaatiee Emblem, the ATCC Licensed Dervative wond mark and e AT
wdmm.ummﬂ. Inic. ks licensed o use Fese iedemans and 10 sail products derivesd

{1} Thess iesis ane acoredied io IBOAEC 1PLES 2005,

TESTING CERT b, k1

& 2012 Microbiclogics, Inc. All Rights Reserved. 200 Cooper Avenue Morth Saint Cloud, MM 56303 Page 10of 1 DOC. 23
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Bruker Daltonik MALDI Biotyper Classification Results

Meaning of Score Values

Range Interpretation Symbaols Color
2.00-3.00 [ green
1.70-1.09 i+ yellow
0.00-1.60 -] red

Meaning of Consistency Categories (A - C)

Category Interpretation

R 2 e e e o hedein

Species Of Qenus Is ientica L Or 3] 3 mon-

B P e e R e R

st makch
{C) Ho consistency: The requirements fior high or low consistency are not met.
Run Creation DatelTime: 2020-03-27T11:51:17.542 KLH
Applied MSP Library(ies): BOWL, Mycobactena Library (bead method), Filamentous Fungi Library, Listeria
Sample Mame Sample ID Organism (best match) Score Value
CT (+++) [A) 335-504 Escherichia col
Comments:

dhosely related to Shigella ! Eschenchia fergusonii and not definitely distinguishable at the moment




Anexo 5. Datos recolectados del estudio fitoquimico

) Ensayo o o . Resultados
Metabolitos _ Procedimiento Presenma_ por
Reactivo Coloracion ) /1()
Il gts de (A+B/100 mL
H20) ) _
. Naranja a rojo
Alcaloides Dragendorff | A: 8 g Bi (NO3)s.5H.0/20 o rosado +
mL HNOs (Rx positiva)
B: 27,2 g KI/50 mL H20
Rojo
Shinoda Mg + Il gts HCI anag?(;j:tc;o a +
Flavonoides (RX positiva)
Anaranjado o
H2S04 Il gts de H2SO4 guinda +
(Rx positiva)
Compuestos L
FeCls 0 Rojo-vino +
Fenodlicos Il gts de FeCls 1% (Rx positiva)
Taninos Acetato de 1 ml de acetato de plomo al Prg‘;;%'ézdo .
0,
plomo 10% (Rx positiva)
Aminoacid Ninhidri 2ml solucién de ninhidrina al 2% Violaceo o
minoacidos nhidrina o : -
! ! it (10°bafio maria) ama“_l I_O
(Rx positiva)
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Anexo 6. Evidencias del trabajo de campo

GPS'Ma

Chiclayo 14009, Pen

Figura 2, Recoleccion de la muestra vegetal

Figura 3, Muestra vegetal recolectada
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Figura 5, Pulverizacion y tamizado de la muestra vegetal
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Figura 6, Pulverizado de la muestra vegetal

Figura 7, Filtracién del macerado
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Figura 8, Evaporacion del solvente y extracto obtenido

Figura 9, Preparacion de los extractos
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Figura 10, Activacion de la cepa ATCC

Figura 11, Preparacién del indculo y discos

Figura 12, Sembrado en placas, aplicacién de discos e incubacion
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Figura 13, Medicién de los halos de inhibicion

Figura 14, Grupos experimental y controles
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