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RESUMEN

OBJETIVO. Demostrar la actividad antibacteriana in vitro de la pulpa del camu camu
(Myrciaria dubia) en extracto etandlico frente al Staphylococcus aureus. La alta
patogenecidad de Staphylococcus aureus y la facilidad para generar resistencia bacteriana
pone de manifiesto una problematica a nivel mundial, en tal sentido, las plantas medicinales
como Myrciaria dubia (camu camu) pueden ayudar a mejorar esta situacion.
METODOLOGIA. La investigacion es de tipo cuantitativa, aplicada, prospectiva y
transversal con disefio experimental, con grupos control; el extracto etandlico se prepar6 a
los porcentajes del 50%, 75% y 100%; mediante la técnica de maceracion con etanol de 96°
y la determinacion de la actividad antibacteriana frente a Staphylococcus aureus se realizo
mediante la técnica de difusion en pozo. RESULTADOS. El extracto etanolico de camu
camu (Myrciaria dubia) al 100% frente a Staphylococcus aureus present6 halo de inhibicion
promedio de 29,98 + 0,35mm; 28,59 + 0,31mm al 75% y al 50% fue de 25,45 + 0,32mm,
por otro lado, el control negativo empleado fue el etanol y obtuvo halo de inhibicién de 8,50
+ 0,25mm vy el control positivo obtuvo halo 41,75 + 0,45mm conformado por el
ciprofloxacino. CONCLUSION: El extracto etanélico elaborado a partir de la pulpa del
camu camu (Myrciaria dubia) presento actividad antibacteriana frente Staphylococcus

aureus.

Palabras claves: Camu camu (Myrciaria dubia), Staphylococcus aureus, actividad

antibacteriana, extracto etanélico.



ABSTRACT

OBJETIVE. Demonstrate the in vitro antibacterial activity of camu camu (Myrciaria dubia)
pulp in ethanolic extract against Staphylococcus aureus. The high pathogenicity of
Staphylococcus aureus and the ease of generating bacterial resistance reveal a worldwide
problem, in this sense, medicinal plants such as Myrciaria dubia (camu camu) can help
improve this situation. METHODOLOGY. The research is quantitative, applied,
prospective and cross-sectional with an experimental design with control groups; the
ethanolic extract was prepared at the porcentages of 50%, 75% and 100% using the
maceration technique with 96° ethanol and the determination of the antibacterial activity
against Staphylococcus aureus was carried out using the well diffusion technique.
RESULTS: The 100% ethanolic extract of camu camu (Myrciaria dubia) against
Staphylococcus aureus presented an average inhibition halo of 29.98 + 0.35mm; 28.59 +
0.31mm at 75% and at 50% it was 25.45 + 0.32mm, on the other hand, the negative control
used was ethanol and obtained an inhibition halo of 8.50 + 0.25mm and the positive control
obtained halo 41.75 + 0.45mm made up of ciprofloxacin. CONCLUSION: The ethanolic
extract made from the pulp of camu camu (Myrciaria dubia) showed antibacterial activity

against Staphylococcus aureus.

Keywords: Camu camu (Myrciaria dubia), Staphylococcus aureus, antibacterial activity,

ethanolic extract.
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l. INTRODUCCION

El Staphylococcus aureus, es un tipo de microorganismo que no produce problema alguno o
provocan leves infecciones cuténeas, se encuentra en condiciones normales en la piel y
mucosas. Estas bacterias se vuelven mortales cuando se apoderan del organismo e invaden
la circulacion sanguinea, los huesos, los pulmones o el corazon, poniendo en peligro la salud,
incluso llegar hasta la muertel. EI microorganismo Staphylococcus aureus, tiene gran
capacidad de producir enfermedades infecciosas en personas susceptibles. Es un germen que

puede estar presente y afectar tanto a la comunidad, como también a nivel intrahospitalario?.

A nivel mundial, el Staphylococcus aureus es el principal responsable de infecciones
bacterianas nosocomiales, por lo cual ha dado mayor importancia en los ultimos afios al
MRSA (Staphylococcus aureus meticilina resistente) por ser resistente a la mayoria de los
antibidticos por el uso indiscriminado de estos. En el afio 2015 en Norteamérica y Europa
representan un 20% de incidencias y en Sudamérica los primeros reportes de enfermedades
infecciosas por MRSA (Staphylococcus aureus meticilina resistente) se presentaron en

Brasil. Aunque este tipo de microorganismo lo encontramos en todo el mundo®.

De acuerdo a una revista peruana de medicina, nos hace referencia que los primeros reportes
de infecciones producidas por este tipo de microorganismo MRSA (Staphylococcus aureus
resistente a meticilina) en nuestro pais, se encuentran en las comunidades, por lo que en

forma normal se encuentran colonizando las fosas nasales®.

En el afio 2009 en la ciudad de Lambayeque no se han encontrado investigaciones
relacionadas al microorganismo (MRSA) Staphylococcus aureus resistente a meticilina,
como si se han encontrado en localidades con ambientes y realidades diferentes a las
nuestras. Las enfermedades infecciosas mas frecuentes son las que atacan a la piel, las
heridas quirdrgicas, bacteriemia, neumonia, osteomielitis, artritis, y las que estan
relacionadas al catéter intravenoso o sonda vesical/uretral. Las enfermedades infecciosas
totalmente graves podemos mencionar el shock séptico y las enfermedades metastésicas
graves tenemos la endocarditis aguda, miocarditis, pericarditis, meningitis, artritis,

osteomielitis, neumonia y abscesos®.
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En la actualidad, el elevado precio de los tratamientos, la gravedad de las complicaciones y
el uso inadecuado de los antibidticos representa un gran problema de salud por su elevada

resistencia a los antibidticos®.

El siguiente proyecto de investigacion busca utilizarla medicina alternativa que ayuden a
combatir a los diferentes microorganismos y que estos sean de bajo precio, nos apoyaremos
de la medicina natural para tratar enfermedades infecciones producidas por Staphylococcus
aureus. En nuestro pais, podemos encontrar una gran variedad de plantas con beneficios
resaltantes en nuestra salud entre ellas tenemos el camu camu (Myrciaria dubia), el cual
utilizaremos para enfrentar al microorganismo Staphylococcus aureus por ser responsable
de muchas enfermedades infecciosas y causar resistencia a la mayoria de antibioticos, por
ello utilizaremos concentraciones diferentes, para determinar cual de ellas tendrd mejor

accion antibacteriana.

Con respecto a los antecedentes a nivel nacional contamos con los estudios de Aurora P,
(2021), con el objetivo de evaluar la eficacia antibacteriana in vitro del extracto Etandlico
del Myrciaria dubia (Camu Camu) sobre el Streptococcus mutans (ATCC 25175).
Metodologia: Se obtuvieron los extractos etandlicos de la planta a las concentraciones del
25%, 50%, 75% y 100% obteniendo repeticiones en placas con cultivo de Streptococcus
mutans para cada concentracion. Los resultados obtenidos mostraron que para la
concentracion del 100% un halo de inhibicion de 16,82 + 2,157 mm; para el 75% un halo de
14,47 = 1,281 mm; para el 50% un halo de inhibicién de 11,00 £ 1,275 mm y para el 25%
un halo de inhibicion de 10,82 + 1,468; concluyendo que existe eficacia antibacteriana en
los extractos etandlicos del Myrciaria dubia (Camu Camu) sobre el Streptococcus mutans
(ATCC 25175) a las concentraciones del 25%, 50%, 75% y 100%’.

Saldarriaga E. (2017), realizd un estudio con el objetivo de determinar el efecto
antibacteriano in vitro de las concentraciones de 25%, 50%, 75% y 100% del extracto
etandlico de Myrciaria dubia (camu camu) sobre el crecimiento de Streptococcus mutans
(ATCC 25175). Los extractos se obtuvieron por medio de maceracidn a partir de las cascaras
de Myrciaria dubia (Camu Camu), el efecto antibacteriano se determin6 por medio de la
técnica microbioldgica de Kirby Bauer, en los resultados hallados por el estudio se determind
que las diferentes concentraciones de los grupos de trabajo (25%, 50%, 75% y 100%)
presentaron halos de inhibicion en los cultivos en placa de Streptococcus mutans ATCC
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25175; concluyendo el estudio luego del analisis realizado que el extracto etandlico de las
cascaras de Myrciaria dubia (Camu Camu) presentan efecto antibacteriano in vitro contra
Streptococcus mutans ATCC 251758,

Por otro lado, Florian J. (2018), en su estudio determiné el efecto antimicrobiano in vitro
del extracto etandlico del Myrciaria dubia “Camu camu” sobre cepas de Staphylococcus
aureus comparado con la Oxacilina. El extracto etandlico de la especie vegetal se preparo a
las concentraciones del 25, 50, 75 y 100% ademas se empled la oxacilina como control
positivo y el agua destilada como control negativo, se realizaron 3 repeticiones por grupo de
trabajo aplicando la técnica de Kirby Bauer, con respecto a los resultados se encontré que
con respecto al efecto del extracto de Myrciaria dubia “Camu camu” se observa un efecto
proporcional a la concentracion de este, con un halo de inhibicion maximo a la concentracion
del 100% de 15 mm, la oxacilina obtuvo halo de inhibicion de 12.15 mm, demostrando que
el extracto etandlico de Myrciaria dubia “Camu camu” presenta efecto antibacteriano sobre
cepas de Staphylococcus aureus similar a la oxacilina a las concentraciones del 75% y
100%°.

A nivel internacional contamos con Pardo K. (2019), en su investigacion con el objetivo de
evaluar la actividad antimicrobiana de la Myrciaria dubia sobre microorganismos orales,
realizd una revisién sistematica de publicaciones relacionadas a la actividad antimicrobiana
de Myrciaria dubia “Camu camu” mediante motores de busqueda en Pubmed, LILACS,
SciELO, ProQuest, EBSCO y Google Scholar de bibliografia entre el 2008 y 2018,
empleando el método PRISMA para la obtencion del objetivo del estudio. Se recopilaron 11
estudio in vitro, evidenciando actividad antimicrobiana contra bacterias gram positivas de
todas las partes de la planta del estudio especialmente del fruto, al comparar esta actividad
contra clorhexidina, en dos estudios demostro tener mejor actividad antimicrobiana que la
clorhexidina, aunque se detect6 un alto sesgo en los estudios. Se concluye que existen
estudios que evidencian la accion antimicrobiana del extracto etandlico de Myrciaria

dubia sobre bacterias gram positivas'®.

Con respecto a la informacion tedrica de camu camu (Myrciaria dubia), es nativo de nuestra
amazonia peruana gracias a que cuenta con el medio que requiere para su crecimiento y
desarrollo, lo podemos encontrar en orillas de rios como el Amazonas, Marafidn, entre otros;

asi como también en los charcos y cursos menores de agua. Ademas se encuentra en algunos
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paises como Brasil, Colombia, Venezuela y en otras bibliografias se le considera a

Ecuador.

El camu camu tiene mayor importancia en la industria farmacéutica y cosmética por su alto
contenido en Vitamina C; esto ayuda a la cicatrizacion de heridas, quemaduras y encias
sangrantes; ademas favorece la absorcion de hierro, previene la formacion de trombos en los
vasos sanguineos Yy evita la formacion de agentes cancerigenos. Entre otras aplicaciones
terapéuticas tenemos para tratar el reumatismo, diarreas, dolores musculares, para la fiebre,
dolor de cabeza, fiebre interna, etc. Tiene propiedades antioxidantes, antiinflamatorias y
antimicrobianas. También para tratar la obesidad, diabetes, enfermedades cardiovasculares,
protege la mucosa del tracto gastro-intestinal y combinado con la maca negra aumenta la

produccion de esperma?,

Staphylococcus aureus es un microorganismo que se encuentran colonizando de manera
normal en la piel y las mucosas de las personas, donde las heridas quirurgicas son puerta de
ingreso a estos patdgenos a la circulacion sanguinea ya sea de manera directa o indirecta a
través del personal del nosocomio. Estos microorganismos son de origen intrahospitalario
y/o comunitario, y estos tienen la capacidad de producir resistencia a la mayoria de

antibidticos®™

En todo el mundo el S. aureus es el patdgeno de mayor importancia médica. Este
microorganismo coloniza de manera normal las fosas nasales, los hospitales (en casos de
hemodialisis, lesiones cutaneas, en VIH y en adictos a las drogas) es el lugar donde aumenta
la colonizacidn. Este patdégeno no ha podido surgir debido a su resistencia a la mayoria de
antimicrobianos. En afios anteriores se presentaron caso a nivel global en centros de salud y

actualmente estos patdgenos son de origen nosocomiales y comunitarios*.

La patogenia del Staphylococcus aureus dependera de la combinacion de factores
extracelulares y toxinas. Por un lado, esta la intoxicacion alimentaria por la ingesta de
enteroxina pre elaboradas y en por el otro lado estén las infecciones y abscesos en todos los
6rganos. Los microorganismos al ingresas por las glandulas sebaceas, los foliculos pilosos
0 a través de lesiones cutaneas, producen supuracion. Los abscesos se dan por necrosis de
los tejidos provocando por la invasion de patdgenos bacterianos. En las infecciones graves
se empieza por la piel, los ganglios linfaticos y viajan por la sangre, produciendo septicemias

e infecciones metastasicas'®
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En ese sentido, nos formulamos el siguiente problema ;Cual es el actividad
antibacteriana in vitro de la pulpa del camu camu (Myrciaria dubia) en extracto etanélico
frente al Staphylococcus aureus? del mismo modo, los problemas especificos son ¢Cual es
la actividad antibacteriana in vitro de la pulpa del camu camu (Myrciaria dubia) utilizando
una concentracion del 100% en extracto etandlico frente al Staphylococcus aureus?, ¢Cuél
es la actividad antibacteriana in vitro de la pulpa del camu camu (Myrciaria dubia) utilizando
una concentracion del 75% en extracto etanolico frente al Staphylococcus aureus?, ¢ Cuél es
la actividad antibacteriana in vitro de la pulpa del camu camu (Myrciaria dubia) utilizando
una concentracion del 50% en extracto etanolico frente al Staphylococcus aureus?,
¢Comparar la actividad antibacteriana in vitro de la pulpa del camu camu (Myrciaria dubia)

en extracto etanolico frente al Staphylococcus aureus en las diferentes concentraciones?.

La investigacion propuesta se formula por la necesidad de dar solucion a la realidad
problemética planteada con respecto a la bacteria Staphylococcus aureus debido al
incremento de las infecciones que produce tanto a nivel nosocomial como ambulatorio,
debido al incremento de la resistencia bacteriana y la necesidad de bldsqueda de nuevas
alternativas para el tratamiento de esta enfermedad sin producir el incremento de la
resistencia bacteriana, en ese sentido, obtener nuevas alternativas para el tratamiento de estas
infecciones con un producto natural ayudaria a disminuir las tasas de morbi-mortalidad,
encontrar alternativas de tratamiento o tratamiento complementario al farmacoldgico,
mejorar la calidad de salud de las personas, disminuir las reacciones adversas
medicamentosas y servir como material de informacién para nuevos estudios de la misma

materia.

En este sentido, se formula el objetivo general Demostrar la actividad antibacteriana in vitro
de la pulpa del camu camu (Myrciaria dubia) en extracto etandélico frente al Staphylococcus
aureus, y los objetivos especificos se formularon de la siguiente manera: Determinar la
actividad antibacteriana in vitro de la pulpa del camu camu (Myrciaria dubia) a una
concentracion del 100% en extracto etandlico frente al Staphylococcus aureus, Determinar
la actividad antibacteriana in vitro de la pulpa del camu camu (Myrciaria dubia) a una
concentracion del 75% en extracto etanolico frente al Staphylococcus aureus. Determinar la
actividad antibacteriana in vitro de la pulpa del camu camu (Myrciaria dubia) a una
concentracion del 50% en extracto etandlico frente al Staphylococcus aureus. Comparar la

actividad antibacteriana in vitro de la pulpa del camu camu (Myrciaria dubia) en extracto
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etanolico frente al Staphylococcus aureus en las diferentes concentraciones. Asi mismo, nos
formulamos la siguiente hipotesis del estudio de la pulpa del camu camu (Myrciaria dubia)

en extracto etanolico tiene actividad antibacteriana in vitro sobre el Staphylococcus aureus.

17



Il. METODO
2.1. Tipoy disefio de investigacion

2.1.1 Tipo de investigacion®'’
El tipo de investigacion corresponde a un estudio de tipo cuantitativo, debido
que las variables de estudio pueden ser evaluadas mediante datos numéricos.
Aplicada, ya que busca plantear una alternativa de solucién a una problematica.
Prospectivo, ya que el desarrollo del proyecto se realizard en un tiempo futuro
al planteamiento del estudio.
Transversal, debido a que la recoleccion de datos solo demandara la

intervencion del investigador en un solo periodo de tiempo.

2.1.2. Disefio de investigacion'®
El disefio planteado del mismo modo pertenece a un estudio de disefio
experimental donde el investigador interviene directamente en la modificacién

o0 alteracion de las variables para demostrar el efecto observado de causa -

efecto.
Gl X1 01
Gl ) 02
Gl +) 03

G1: Grupo de trabajo

X1: Tratamiento

01, 02, O3: Respuesta observada.
(-)Etanol (Control negativo)

(+) Ciprofloxacino (Control positivo)
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2.2. Operacionalizacion de las variables

VARIABLE DEFINICION

INDEPENDIENTE ~ CONCEPTUAL ~ DIMENSIONES
Solucion  pastosa
obtenida de la pulpa
del camu camu
. (Myrciaria dubia) y
Extracto etandlico de que contiene 3
la pulpa del camu metabolitos Concentracion
camu (Myrciaria secundarios de la
dubia) planta

VARIABLE DEFINICION

INDICADOR

100%

75%

50%

UNIDAD DE

MEDIDA

Porcentual.

DEPENDIENTE CONCEPTUAL DUIERS ONES
Actividad Que evita 0
antibacteriana frente a | disminuye el
Staphylococcus crecimiento de | Medida del halo
aureus Staphylococcus de inhibicion
aureus

Diametro

UNIDAD DE
INDICADOR MEDIDA

mm.

2.3. Poblacién, muestra y muestreo

2.2.1. Poblacién®®

Esta constituido por las especies del camu camu (Myrciaria dubia) recolectados

del mercado mayorista “Moshoqueque” del distrito de José Leonardo Ortiz de la

provincia de Chiclayo del departamento de Lambayeque.

2.2.2. Muestra®

Esta conformada por el Extracto etandlico de la pulpa del camu camu

(Myrciaria dubia)

Criterios de inclusion

Los frutos deben de estar no tan maduros, que conserven sus caracteristicas

organolépticas, libre de plagas o cualquier otra contaminacion.

Criterios de exclusién

El fruto que presentase cualquier dafio fisico o quimico serd rechazado.
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2.2.3.

Muestreo?
El Tipo de muestreo que presenta el estudio corresponde al no probabilistico por

conveniencia ya que se adapta a las condiciones del estudio

2.4. Técnicas e instrumentos de recoleccién de datos, validez y confiabilidad

2.3.1.

2.3.2.

Técnicas
Maceracion: Método que permitio por medio del contacto con solventes polares
obtener los principios activos contenidos en la planta en estudio.
Difusion en pozo: Técnica estandarizada y empleada para la determinacion de
la inhibicion bacteriana de ciertas sustancias, sobre cultivos de una bacteria en

placa Petri.
Instrumentos de recoleccion de datos

Ficha de registro de datos: El instrumento que se utilizo es una ficha donde se
anotaran los datos. Esta fue analizada y aprobada mediante juicio de expertos

que validaron la validez del contenido.

2.5. Procedimiento de recoleccién de datos

2.5.1.

2.5.2.

Recoleccion y preparacion de la muestra

Recoleccion del material vegetal: La recoleccion de los frutos del camu camu
(Myrciaria dubia), se realizd en el mercado mayorista “Moshoqueque” del distrito
de José Leonardo Ortiz de la provincia de Chiclayo del departamento de
Lambayeque. Se llevé al laboratorio de microbiologia MICROCLIN SRL. De la
ciudad de Trujillo, La Libertad, donde realizamos los procedimientos
correspondientes: los tratamos, obtuvimos el extracto etandlico y combatimos con

las cepas de Staphylococcus aureus.
Seleccion y tratamiento de la muestra vegetal:

Se seleccionaron 2 kg de los frutos, estas conservaron sus caracteristicas
organolépticas e iddneas para el procedimiento. Para el lavado de los frutos se
utiliz6 agua destilada, para su desinfeccién de cualquier presencia de

microorganismo, se usé hipoclorito de sodio al 0,1% durante 3 min y por ultimo
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2.5.3.

2.54.

2.5.5.

se enjuagd con abundante agua destilada para la eliminacion de residuos de

hipoclorito de sodio.
Obtencidén del extracto etanélico:

Se peso6 500 g de la pulpa, posteriormente se llevo a licuar, luego se coloco en un
recipiente de vidrio de color &mbar. A continuacion colocamos 1 litro de etanol al
96°, se mezcld, luego se dejo reposar por una semana alejado de la luz, a
temperatura ambiente y agitando esporadicamente el contenido. Una vez pasado
los 7 dias de maceracion se realizé un filtrado con papel filtro Whatman N° 1; una
vez que se filtro se llevo a un estufa para su previo secado a una temperatura de
45°C. Posteriormente se llevo el extracto seco obtenido a pesar en una balanza

analitica.
Preparacion de las concentraciones:

Una vez obtenido el extracto seco se realizd la preparacion de diferentes

concentraciones:

v' C1=0.05 g del extracto seco en 1 mL de etanol a 96° (50%)
v' C2=10.075 g del extracto seco en 1 mL de etanol a 96° (75%)
v' C3=0.1gdel extracto seco en 1 mL de etanol a 96° (100%)

Luego se separaron en frascos de color ambar y rotulados. Por ultimo, se
colocaron en refrigeracion a una temperatura de 4° C hasta que sea el momento

de utilizarlos.
Reactivacion de la cepa de Staphylococcus aureus

Se obtuvo una cepa de Staphylococcus aureus ATCC 25923, de la empresa
distribuidora Microbiologic por intermedio de un laboratorio acreditado en el
manejo de estudios microbioldgicos, posteriormente la cepa que se adquirié en
estado liofilizado se reconstituyo y se sembr6 en agar Braid - Parker, luego se
colocé en incubacion a 35°C + 1 por 24 horas hasta la formacion de las colonias

caracteristicas.

21



2.5.6. Preparacion del in6culo de trabajo

Para la obtencion del indculo bacteriana se tomé 2 a 3 colonias de las cepas
reactivadas de Staphylococcus aureus ATCC 25923, estas se diluyeron en 10ml
de solucion salina fisiologica, de esta Ultima se tom6 1ml de esta dilucién y se
colocd en 9 ml de agua destilada, se realizaron las diluciones necesarias hasta

llegar a una turbidez similar al tubo N° 0,5 de la escala de Mc Farland.

2.5.7. Evaluacion del efecto antimicrobiano del extracto etan6lico de camu camu

(Myrciaria dubia)

Se realiz6 el sembrado en las placas que contienen 20ml de Agar Miuller Hinton
mediante la técnica de hisopado directo. Luego en cada placa se realizé pocitos con
un sacabocado de 6 mm de didmetro donde se coloco los extractos divididos en dos
grupos, experimentales y control de 15 repeticiones cada uno, colocando de 50uL
de cada extracto y control, luego se llevo a incubacién por 24 horas a 35°C + 1,

posteriormente se realizd las mediciones de los halos de inhibicion formados.

2.6. Método de Analisis de datos

Para los resultados obtenidos se sometid a un analisis estadistico por medio de la prueba
de ANOVA, asi mismo se utilizd la prueba de TUKEY para comparar las diferentes

concentraciones, con un nivel de significancia de 0.05.

2.7. Aspectos éticos

El estudio se realiz6 respetando los criterios de bioseguridad en el laboratorio con las
personas y el medio ambiente, considerando los protocolos de tratamiento de material
potencialmente infeccioso y no exposicion al peligro de las personas, segin el “Manual

de Bioseguridad en el Laboratorio” de la OMS.?2%
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RESULTADOS

Tabla 1. Parametros estadisticos de los halos de inhibicién por grupo de trabajo

Descriptivo
Diametro del halo de inhibiciéon (mm
95% Intervalo de
confianza para la Media
Desv. Error Limite Limite
N | Media | Estdndar | Estdndar inferior superior | Minimo | Maximo

EE camu camu - 100% 15| 29,98 0,35 0,09 29,79 30,17 29,34 30,42
EE camu camu - 75% 15| 28,59 0,31 0,08 28,42 28,77 28,06 29,02
EE camu camu - 50% 15| 25,45 0,32 0,08 25,27 25,63 24,96 26,23
Control Negativo (etanol) 15| 8,50 0,25 0,07 8,35 8,64 8,11 8,97
Control Positivo 15| 41,75 0,45 0,12 41,49 42,00 41,06 42,28
(ciprofloxacino)

Fuente: SPSS ver. 26

La tabla 1, muestra los parametros estadisticos obtenidos luego del analisis de las 15

repeticiones por grupo de trabajo con un nivel de confianza del 95%, dichos resultados

muestran la cantidad de datos analizados (15), el valor medio del diametro de halo de

inhibicion de las 15 repeticiones, la desviacion estandar, los limites de confianza y valores

maximo y minimo encontrados, los valores promedio del diametro de los halos de inhibicion

fueron para el extracto etanolico de camu camu al 100% frente a Staphylococcus aureus de

29,98 + 0,35mm; 28,59 + 0,31mm al 75% y al 50% fue de 25,45 + 0,32mm, asi mismo, los

grupos control también evidenciaron halos de inhibicion, para el control negativo (etanol)

fue de 8,50 + 0,25mm y para el control positivo de 41,75 + 0,45mm.

23



Figura 1. Graficos de las medias de los halos de inhibicidn sobre Staphylococcus aureus
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En la figura 1, se puede apreciar la representacion del tamafio de los halos de inhibicidn

promedio obtenidos por cada grupo de trabajo, se observa un minimo valor obtenido por el

grupo sin tratamiento o control negativo (8,50mm); asi mismo, se observa un diametro de

inhibicion creciente por parte del extracto etandlico de camu camu, segin su concentracion,

observandose mayor halo de inhibicién a la concentracion del 100% (29,98mm); por otro

lado, el control positivo presentan un halo de inhibicién superior a los extractos con un

diametro de 41,75mm.

Tabla 2. Analisis de la distribucion normal de los datos analizados por grupo de trabajo

Kolmogorov-Smirnov? Shapiro-Wilk
Grupos de trabajo Statistic df Sig. Statistic | df Sig.
. EE camu camu - 100% 0,163 15 ,200" 0,908 15 0,127
Didmetro  del
halo de |EE camu camu - 75% 0,135 15 ,200" 0,937 15 0,349
inhibicion (mm) _
EE camu camu - 50% 0,148 15 ,200 0,950 15 0,528
Control Negativo (etanol) 0,144 15 ,200" 0,963 15 0,744
Control Positivo (ciprofloxacino)] 0,175 15 ,200" 0,890 15 0,066

*. This is a lower bound of the true significance.

a. _ Lilliefors Significance Correction

Fuente: SPSS ver. 26
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La tabla 2, se aprecia el analisis de la distribucién normal de cada grupo de datos, el cual fue
realizado por el programa estadistico SPSS v. 26, con un nivel de significancia alfa del 0,05
empleando para dicho objetivo las pruebas inferenciales de Kolmogorov-Smirnov y Shapiro-
Wilk, luego del procesamiento de los datos al comparar el nivel de significancia obtenido en
la tabla por cada grupo de trabajo, se confirma que todos presentan un comportamiento

normal.

Tabla 3. Analisis de la homogeneidad de varianza para los grupos de trabajo

Levene Statistic | dfl df2 p-valor
Se basa en la media 2,439 4 70 0,055
» Se basa en la mediana 1,696 4 70 0,161
Diametro del halo
de inhibicién Se basa en la mediana y con gl ajustado 1,696 4 62,762 0,162
Se basa en la media recortada 2,392 4 70 0,059

Fuente: SPSS ver. 26

La tabla 3, permite confirmar mediante la aplicacion de la prueba de Levene con una
significancia de 0,05 si las varianzas de los grupos de trabajo se muestran homogéneas, en
tal sentido, luego de comparar los valores presentados por el software estadistico, se
confirma que los grupos de datos presentan varianzas homogéneas, con una confianza del
95%.

Tabla 4. Analisis de la varianza (ANOVA)

Diametro del halo de inhibicion
Suma de cuadrados | df | Media al cuadrado F p-valor.
Entre grupos 8603,531 4 2150,883 18110,503 0,000
Dentro de grupos 8,314 70 0,119
Total 8611,844 74

Fuente: SPSS ver. 26

La tabla 4, muestra el analisis de la varianza o Prueba de ANOVA, realizada de la misma
forma por el software estadistico SPSS v. 26 con una confianza del 95%, para determinar si

los grupos de datos se corresponden en funcién al diametro promedio de sus medias 0 son
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diferentes, luego del analisis se observa que la tabla arroja un p-valor superior al 0,05; en tal

sentido se confirma que entre los grupos de datos analizados existe la presencia de al menos

un grupo con diametro promedio estadisticamente diferente.

Tabla 5. Analisis comparativo de los grupos de trabajo mediante la prueba de Tukey

Diametro de inhibicion

HSD Tukey?
Grupos de trabajo N Subconjunto para alfa = 0.05
1 2 3 4 5
Control Negativo (etanol) 15 8,50
EE camu camu - 50% 15 25,45
EE camu camu - 75% 15 28,59
EE camu camu - 100% 15 29,98
Control Positivo (ciprofloxacino) 15 41,75
Sig. 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000

Se visualizan las medias para los grupos en los subconjuntos homogéneos.

a. Utiliza el tamario de la muestra de la media arménica = 15,000.

Fuente: SPSS ver. 26

La tabla 5, representa el analisis comparativo de los valores promedio de los halos de

inhibicion mediante la Prueba de Tukey, por medio del analisis mediante sub grupos

homogéneos, esta prueba nos permite realizar la comparacion entre todos los grupos y

agruparlos segun su mayor actividad antibacteriana de forma creciente o por similar

actividad al ubicarse en la misma columna. En tal sentido, se observa que el ciprofloxacino

(grupo control positivo) presentan mayor actividad antibacteriana con un valor promedio de

halo de inhibicion de 41,75mm, seguido por los extractos etan6licos de camu camu a las

concentraciones decrecientes, y en ultimo lugar se ubica el control negativo con un halo de

inhibicion de 8,50mm.
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IV. DISCUSION

La presente investigacion demostro la actividad antibacteriana que presenta el extracto
etanolico de la pulpa del camu camu (Myrciaria dubia) frente a Staphylococcus aureus, para
lo cual aplico un disefio experimental in vitro y para demostrar a traves de la técnica de
difusion en pozo el tamafio de los halos de inhibicion obtenidos por el extracto, dicha
actividad sobre esta bacteria. Los resultados encontrados se analizan y discuten a

continuacion.

El extracto etandlico del camu camu (Myrciaria dubia) se elabor6 a las concentraciones del
100%, 75% y 50%, los didmetros de los halos de inhibicién obtenidos respectivamente
fueron de 29,98 DE 0,35mm; 28,59 DE 0,31mm y 25,45 DE 0,32mm, por otro lado, el
control negativo empleado fue el etanol y obtuvo halo de inhibicién de 8,50 DE 0,25mm y
el control positivo empleado fue el ciprofloxacino el cual obtuvo halo de inhibicién de 41,75
DE 0,45mm. Se evidencia una actividad antibacteriana creciente en relacion al tamafio del
halo de inhibicion y la concentracion del extracto de esta planta, al comprar la actividad

antibacteriana con los grupos control se observa una diferencia marcada (ver figura 1).

Los resultados encontrados por Aurora P, (2021), también demuestran actividad
antibacteriana del etandlico del Myrciaria dubia (Camu Camu) sobre el Streptococcus
mutans (ATCC 25175), donde se aplico una metodologia similar a diferentes
concentraciones del extracto obteniendo la concentracion del 100% un halo de inhibicion de
16,82 DE 2,157 mm; para el 75% un halo de 14,47 DE 1,281 mm; para el 50% un halo de
inhibicion de 11,00 DE 1,275 mm y para el 25% un halo de inhibicion de 10,82 DE 1,468;
estos datos se muestran inferiores a los obtenidos en nuestro estudio lo que evidenciaria
mayor actividad antibacteriana por parte del extracto etandlico del Myrciaria dubia (Camu
Camu) sobre Staphylococcus aureus frente a Streptococcus mutans. Similar estudio fue
realizado por Saldarriaga E. (2017), respaldando los resultados encontrados por Aurora P,
(2021).

Por otro lado, Florian J. (2018), de manera similar evalu6 el efecto antimicrobiano in vitro
del extracto etanolico del Myrciaria dubia “Camu camu” sobre cepas de Staphylococcus
aureus empleando porcentajes del extracto del 25, 50, 75 y 100%, la concentracion mas alta
arrojo un valor halo promedio de 15mm, inferiores a los encontrados en nuestro estudio, sin

embargo, la explicacion se puede deber a la técnica microbiol6gica empleada en ambos para
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demostrar el efecto antimicrobiano, siendo en el nuestro difusion en pozo y en el estudio por

Kirby Bauer.

Los datos recolectados en relacion al tamafio del halo fueron analizados por medio de
programa estadistico SPSS version 26 utilizando un nivel de confianza del 95% en todos los
analisis, se logré demostrar una distribucién normal en todos los grupos de datos analizados
mediante la prueba de Kolmogorov-Smirnov y Shapiro-Wilk (tabla 2). Asi mismo los datos
presentaron homogeneidad de sus varianzas, analizado mediante la aplicacién de la prueba
de Levene (Tabla3).

Posteriormente se procedid a determinar diferencias significativas entre las medias de los
grupos de datos en estudio correspondiendo el estudio al analisis de la varianza (ANOVA-
Tabla 4), la cual demostré diferencia significativa entre las medias de al menos unos de los
grupos de datos analizados encontrando un p-valor de 0.00, en tal sentido, se concluyo el
analisis mediante la prueba de Tukey (tabla 5) donde se logré evidencias diferencias
estadisticamente significativas en todos los grupos de datos analizados y confirmo la
actividad antibacteriana del extracto etandlico de Myrciaria dubia (camu camu), ademas de
evidenciar la superioridad antibacteriana sobre los extractos etandlicos de la planta del
control positivo (ciprofloxacino).
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V. CONCLUSIONES

La actividad antibacteriana in vitro de la pulpa del camu camu (Myrciaria dubia) a
una concentracion del 100% en extracto etanolico frente al Staphylococcus aureus

fue demostrada con la confirmacion del halo de inhibicion de 29,98 DE 0,35mm.

La actividad antibacteriana in vitro de la pulpa del camu camu (Myrciaria dubia) a
una concentracion del 75% en extracto etanolico frente al Staphylococcus aureus fue

demostrada con la confirmacion del halo de inhibicion de 28,59 DE 0,31mm.

La actividad antibacteriana in vitro de la pulpa del camu camu (Myrciaria dubia) a
una concentracion del 50% en extracto etanolico frente al Staphylococcus aureus fue

demostrada con la confirmacion del halo de inhibicion de 25,45 DE 0,32mm.

La pulpa del camu camu (Myrciaria dubia) en extracto etandlico frente al
Staphylococcus aureus en las diferentes concentraciones presentan menor actividad
antibacteriana que el control positivo de ciprofloxacino que obtuvo halo de inhibicién
de 41,75 DE 0,45mm.
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VI. RECOMENDACIONES

Fomentar en los investigadores la busqueda de nuevas fuentes naturales para

combatir la resistencia bacteriana de bacterias con alta inefectividad.

Identificar los metabolitos secundarios del camu camu (Myrciaria dubia) mediante

técnicas de cromografia liquida que participan en su actividad antibacteriana.

Fomentar el uso de los extractos de camu camu (Myrciaria dubia) en la preparacion

de formulaciones farmacéuticas para el tratamiento de infecciones.

Incluir en los tratamientos alternativos el consumo de camu camu (Myrciaria dubia)

que se usan en los hospitales.
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http://www.uss.cl/wp-content/uploads/2014/12/Guia-para-el-Cuidado-y-Uso-de-los-

Animales-de-Laboratorio.pdf

34



ANEXOS



Anexo 01: Matriz de consistencia

Autor(es): Bach. DELGADO VASQUEZ, Emilit / Bach. HERNA HERAS, Christian Jeraldin

Tema:’ACTIVIDAD ANTIBACTERIANA IN VITRO DE LA PULPA DEL CAMU CAMU (Myrciaria dubia) EN EXTRACTO
ETANOLICO FRENTE AL Staphylococcus aureus.

Problema general

Variables y
dimensiones

Metodologia

¢Cudl es la actividad
antibacteriana in vitro de la
pulpa del camu camu
(Myrciaria  dubia) en

extracto etandlico frente al
Staphylococcus aureus?

Problemas especificos

v' iCuél es la actividad
antibacteriana in vitro de
la pulpa del camu camu
(Myrciaria dubia)
utilizando una
concentracion del 100%
en extracto etanolico
frente al Staphylococcus
aureus?

v' iCual es la actividad
antibacteriana in vitro de
la pulpa del camu camu

Obijetivo general Hipotesis general

Demostrar la  actividad
antibacteriana in vitro de la
pulpa del camu camu
(Myrciaria  dubia) en
extracto etanolico frente al
Staphylococcus aureus.

Objetivos especificos

v" Determinar la actividad
antibacteriana in vitro de
la pulpa del camu camu
(Myrciaria dubia) a una
concentracion del 100%
en extracto etandlico
frente al Staphylococcus
aureus.

v Determinar la actividad
antibacteriana in vitro de
la pulpa del camu camu
(Myrciaria dubia) a una

La pulpa del camu camu
(Myrciaria dubia) en
extracto etandlico tiene
actividad antibacteriana
in vitro sobre el
Staphylococcus aureus.

Variable
independiente

Extracto etanolico
de la pulpa de
camu camu
(Myrciaria
dubia).

Dimensiones

v' Concentracién
al 100%

v' Concentracién
al 75%

v' Concentracién
al 50%

Tipo de investigacion

v Aplicativo
v Transversal
v Prospectivo

Disefio de la investigacion

v’ Experimental

Poblacion:

Camu
dubia)

camu  (Myrciaria

Muestra:

Extracto etanolico del Camu
camu (Myrciaria dubia)
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(Myrciaria dubia)
utilizando una
concentracion del 75%
en extracto etandlico
frente al Staphylococcus
aureus?

¢Cual es la actividad
antibacteriana in vitro de
la pulpa del camu camu
(Myrciaria dubia)
utilizando una
concentracion del 50%
en extracto etandlico
frente al Staphylococcus
aureus?

¢Comparar la actividad
antibacteriana in vitro de
la pulpa del camu camu
(Myrciaria dubia) en
extracto etandlico frente
al Staphylococcus
aureus en las diferentes
concentraciones?

concentracion del 75%
en extracto etandlico
frente al Staphylococcus
aureus.

Determinar la actividad
antibacteriana in vitro de
la pulpa del camu camu
(Myrciaria dubia) a una
concentracion del 50%
en extracto etandlico
frente al Staphylococcus
aureus.

Comparar la actividad
antibacteriana in vitro de
la pulpa del camu camu
(Myrciaria dubia) en
extracto etandlico frente
al Staphylococcus
aureus en las diferentes
concentraciones.

Variable
dependiente:

Actividad
antibacteriana
frente a
Staphylococcus
aureus

Dimensiones:

v" Medida del
halo de
inhibicion

Técnicas de recopilacion de
informacion

v" Maceracion
v Difusion en pozos

Instrumento de recoleccion
de datos:

v’ Cuadro de registro de
datos

Técnicas de procesamiento
de informacion:

v" Anova
v' Tukey
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Anexo 02: Operacionalizacién de variables

VARIABLE
INDEPENDIENTE

Extracto etandlico de
la pulpa de camu
camu (Myrciaria

dubia).

VARIABLE
DEPENDIENTE

Actividad
antibacteriana frente
a Staphylococcus
aureus.

DEFINICION
CONCEPTUAL

Solucién pastosa
obtenida de la pulpa
de  camu camu
(Myrciaria dubia) y
que contiene
metabolitos
secundarios de la
planta.

DEFINICION
CONCEPTUAL

Que evita o disminuye
el crecimiento de
Staphylococcus
aureus.

DIMENSIONES

Concentracion.

DIMENSIONES

Medida del halo
de inhibicion.

INDICADOR

100%

75%

50%

INDICADOR

Diametro.

UNIDAD DE
MEDIDA

Porcentual.

UNIDAD DE
MEDIDA

mm.
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Anexo 03: Ficha de recoleccion de datos

Extracto etandlico de la pulpa del
Placa camu camu (Myrciaria dubia) Grupos Control
50% 75% 100% Etanol | Ciprofloxacino

() (+)
. 25 53 28,53 30,02 8,51 41,69
2 25,66 29,06 29,36 8,44 41,76
3 25,54 28,10 30,59 8,39 41,35
4 25,24 28,45 29,87 8,56 41,45
5 24,90 27,97 29,69 8,29 41,17
6 25,48 28,25 30,17 8,43 41,22
! 25,14 28,29 30,34 8,55 41,09
8 26,01 28,27 30,21 8,71 41,69
9 26,18 29,12 29,83 8,62 41,53
10 25,43 28,70 29,73 8,41 41,02
1 26,23 28,41 30,31 8,31 41,47
12 25,24 27,98 30,43 8,03 41,72
13 25,15 28,56 30,37 8,28 41,86
14 25,62 27,96 30,13 7,60 41,68
15 25,91 28,50 30,15 8,77 41,29
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Anexo 04: Juicio de expertos

UNIVERSIDAD UNIVERSIDAD PRIVADA DE HUANCAYO

ROOSEVELT UN VE RS l D AD “FRANKLIN ROOSEVELT”
LR RESOLUCION N°571-2009-CONAFU
RO O S EVE LT ESCUELA PROFESIONAL DE CIENCIAS FARMACEUTICAS

Av. Giraldez N°542 — Huancayo

Huancayo, 07 de marzo del 2022
CARTA Nro.01-2022-02.

Sefior (a):

Mg. Antonio Guillermo Ramos Jaco.

PRESENTE
ASUNTO: VALIDEZ DE INSTRUMENTO DE INVESTIGACION

Por medio del presente me dirijo a Ud. para saludarle cordialmente y solicitarle su
participacion en la validez de instrumentos de investigacion a través de “juicio del experto”
del proyecto de investigacién que estoy realizando, para obtener el titulo profesional,
teniendo como tesis titulado “ACTIVIDAD ANTIBACTERIANA IN VITRO DE LA
PULPA DEL CAMU CAMU (Myrciaria dubia) EN EXTRACTO ETANOLICO
FRENTE AL Staphylococcus aureus”, para lo cual adjunto:

- Formato de apreciacion al instrumento: formato A y B.
- Matriz de consistencia.
- Operacionalizacion de variables.

- Instrumento de recoleccion de datos.

Esperando la atencion del presente le reitero a Ud. las muestras de mi especial

consideracion y estima personal.

Atentamente, )
o\ | &/zﬂ/“f/

Bach. DELGA&)O VASQUEZ, Emilit Bach. HERNA HERAS, Christian Jeraldin
DNI: 76261726 DNI: 46764754
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S I NITVERSIDAD

FORMATOA™ LR ROOSEVELT

VALIDEZ DEL INSTRUMENTO DE INVESTIGACION POR JUICIO DE
EXPERTOS

: “ACTIVIDAD ANTIBACTERIANA IN VITRO DE LA PULPA DEL CAMU
| )
: CAMU (Myrciaria dubia) EN EXTRACTO ETANOLICO FRENTE AL
|
|

Staphylococcus aureus”.

Investigadores: Bach. DELGADO VASQUEZ, Emilit.

Bach. HERNA HERAS, Christian Jeraldin.

Dimension: Concentracion del extracto etanélicodecamu |1 |2 |3 |4 |5
camu (Myrciaria dubia)

INDICADOR: 100%

Staphylococcus aureus (mm)

Control positivo (mm)

Control negativo (mm)

)
Z

DICADOR: 75%

Staphylococcus aureus (mm)

Control positivo (mm)

Control negativo (mm)

—
Z

DICADOR: 50%

Staphylococcus aureus (mm)

Control positivo (mm)

Control negativo (mm)

Dimensién: Diametro del halo de inhibicién 112 1|3 |4 |5

Indicador: Sensibilidad nula: <8mm (-)

Staphylococcus aureus (mm)

Control positivo (mm)

Control negativo (mm)
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Indicador: Sensible : 8mm a 14mm (+)

Staphylococcus aureus (mm)

Control positivo (mm)

Control negativo (mm)

ndicador: Sensibilidad media : 15mm a 20mm (++)

Staphylococcus aureus (mm)

Control positivo (mm)

Control negativo (mm)

ndicador: Muy sensible : >20mm : (+++)

Staphylococcus aureus (mm)

Control positivo (mm)

Control negativo (mm)

RECOMENDACIONES:
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FICHA DE RECOLECCION DE DATOS

para su posterior aplicacion.

Indicacidn: Sefior calificador se le pide su colaboracién para que luego de un riguroso
analisis de los items de la ficha de recoleccidn de datos que le mostramos, marque con
un aspa el casillero que crea conveniente de acuerdo a su criterio y experiencia

profesional, denotando si el instrumento cuenta con los requisitos minimos de formacion

NOTA: Para cada item se considera la escala de 1 a 5 donde:

1=Muy Deficiente 2=Deficiente | 3=Regular |4=Bueno | 5= Muy Bueno
Dimensiones: Concentracion/5 112 |3 |4
INDICADOR: Extracto etandlico del camu camu (Myrciaria X
dubia) al 50%

Diametro (mm)

INDICADOR: Extracto etandlico del camu camu (Myrciaria X
dubia) al 75%

Diametro (mm)

INDICADOR: Extracto etandlico del camu camu (Myrciaria X
dubia) al 100%

Diametro (mm)

INDICADOR: Control negativo (etanol) X
Diametro (mm)

INDICADOR: Control positivo (ciprofloxacino) X
Didmetro (mm)

RECOMENDACIONES:

Implementacion de revistas de trabajo de investigacion reciente

PROMEDIO DE VALORACION
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Muy buena

OPINION DE APLICABILIDAD

a) Deficiente  b) Baja c) Regular d) Buena e) Muy buena
Nombres y Apellidos : Antonio Guillermo Ramos Jaco
DNI N° 04085562 Teléfono/Celular: 937595362
Direccion domiciliaria  : Urb. San Elias Av. Holanda Los Olivos
Titulo Profesional : Quimico Farmacéutico.
Grado Académico :  Maestro.
Mencion . En Salud Publica y Gestion Sanitaria.

n If’
#

Firma

Lugar y fecha: Huancayo, 07 de marzo del 2022
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UNIVERSIDAD
ROOSEVELT

UNIVERSIDAD

FORMATO “B R ROOSEVELT

FICHA DE VALIDACION DEL INFORME OPINION POR JUICIO DE EXPERTO

1. DATOS GENERALES

1.1. Titulo de la investigacion: “ACTIVIDAD ANTIBACTERIANA IN VITRO
DE LA PULPA DEL CAMU CAMU (Mpyrciaria
dubia) EN EXTRACTO ETANOLICO FRENTE
AL Staphylococcus aureus”.
1.2. Nombre del instrumento:  Ficha de recoleccion de datos

2. ASPECTOS ESTADISTICOS

Deficiente Baja Regular Buena Muy Buena
Indicadores Criterios
5110|15|20|25|30|35|40|45|50|55|60|65|70|75|80 (85|90 |95 |100
. Esta formulado con lenguaje
1. Claridad . X
apropiado
o Esté expresado en conductas
2. Objetividad X
observables
Adecuado al avance de la
3. Actualidad o . X
ciencia pedagdgica
L. Existe una organizacion
4. Organizacion o X
l6gica
Comprende los aspectos en
5. Suficiencia . . X
cantidad y calidad
Adecuado para valorar los
6. Intencionalidad | instrumentos de
investigacion X
. . Basado en aspectos teoricos
7. Consistencia o
cientificos X
. Entre los indices e
8. Coherencia o
indicadores X
La estrategia responde al
9. Metodologia . .
proposito del diagnéstico X
) . Es util y adecuado para la
10. Pertinencia . L
investigacion X
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PROMEDIO DE VALORACION

Muy buena

OPINION DE APLICABILIDAD
a) Deficiente b) Baja c) Regular d) Buena e) Muy buena

Nombres y Apellidos :Antonio Guillermo Ramos Jaco

DNI N° : 04085562 Teléfono/Celular: 937595362
Direccion domiciliaria  : Urb. San Elias Av. Holanda Los Olivos

Titulo Profesional :  QUIMICO FARMACEUTICO.

Grado Académico . MAESTRO.

Mencion :  En Salud Publica y Gestion Sanitaria.

il
4

Firma

Lugar y fecha: Huancayo, 07 de marzo del 2022
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UNIVERSIDAD

ROOSEVELT UNIVERSIDAD PRIVADA DE HUANCAYO
1~ ) U N l VE RS l DAD “FRANKLIN ROOSEVELT”

[R. RO O S EVE LT RESOLUCION N°571-2009-CONAFU

N ESCUELA PROFESIONAL DE CIENCIAS FARMACEUTICAS
Av. Giraldez N°542 — Huancayo

Huancayo, 07 de marzo del 2022
CARTA Nro.01-2022-02.
Sefior (a):
Mg. DANIEL NANEZ DEL PINO.

PRESENTE
ASUNTO: VALIDEZ DE INSTRUMENTO DE INVESTIGACION

Por medio del presente me dirijo a Ud. para saludarle cordialmente y solicitarle su
participacion en la validez de instrumentos de investigacion a través de “juicio del experto”
del proyecto de investigacién que estoy realizando, para obtener el titulo profesional;
teniendo como tesis titulado “ACTIVIDAD ANTIBACTERIANA IN VITRO DE LA
PULPA DEL CAMU CAMU (Myrciaria dubia) EN EXTRACTO ETANOLICO
FRENTE AL Staphylococcus aureus”, para lo cual adjunto:

- Formato de apreciacion al instrumento: formato A y B.
- Matriz de consistencia.
- Operacionalizacion de variables.

- Instrumento de recoleccidn de datos.

Esperando la atencion del presente le reitero a Ud. las muestras de mi especial

consideracion y estima personal.

5 a/J Atentamente, &_/;//(u/

Bach. DELGA[§O VASQUEZ, Emilit Bach. HERNA HERAS, Christian Jeraldin
DNI: 76261726 DNI: 46764754
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S (JNITVERSIDAD

FORMATO“A” LR ROOSEVELT
VALIDEZ DEL INSTRUMENTO DE INVESTIGACION POR JUICIO DE
EXPERTOS
_________________________________________________ I
: “ACTIVIDAD ANTIBACTERIANA IN VITRO DE LA PULPA DEL CAMU :

| .

: CAMU (Myrciaria dubia) EN EXTRACTO ETANOLICO FRENTE AL :
: Staphylococcus aureus”. i
e

Investigadores: Bach. DELGADO VASQUEZ, Emilit.

Bach. HERNA HERAS, Christian Jeraldin.

Dimension: Concentracion del extracto etanélicodecamu |1 |2 |3 |4 |5
camu (Myrciaria dubia)

INDICADOR: 100% X

Staphylococcus aureus (mm)

Control positivo (mm)

Control negativo (mm)
NDICADOR: 75% X
Staphylococcus aureus (mm)

—\

Control positivo (mm)

Control negativo (mm)
NDICADOR: 50% X

Staphylococcus aureus (mm)

—

Control positivo (mm)

Control negativo (mm)

Dimensién: Diametro del halo de inhibicién 112 1|3 |4 |5

Indicador: Sensibilidad nula: <8mm (-) X

Staphylococcus aureus (mm)

Control positivo (mm)

Control negativo (mm)
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Indicador: Sensible : 8mm a 14mm (+)

Staphylococcus aureus (mm)

Control positivo (mm)

Control negativo (mm)

ndicador: Sensibilidad media : 15mm a 20mm (++)

Staphylococcus aureus (mm)

Control positivo (mm)

Control negativo (mm)

ndicador: Muy sensible : >20mm : (+++)

Staphylococcus aureus (mm)

Control positivo (mm)

Control negativo (mm)

RECOMENDACIONES:

Aplicacidn de revistas cientificas internacionales para su implementacién de su marco

tedrico.
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FICHA DE RECOLECCION DE DATOS

para su posterior aplicacion.

Indicacidn: Sefior calificador se le pide su colaboracion para que luego de un riguroso
analisis de los items de la ficha de recoleccidn de datos que le mostramos, marque con
un aspa el casillero que crea conveniente de acuerdo a su criterio y experiencia

profesional, denotando si el instrumento cuenta con los requisitos minimos de formacion

NOTA: Para cada item se considera la escala de 1 a 5 donde:

1=Muy Deficiente 2=Deficiente | 3=Regular |4=Bueno | 5= Muy Bueno
Dimensiones: Concentracion/5 112 |3 |45
INDICADOR: Extracto etandlico del camu camu (Myrciaria X
dubia) al 50%

Diametro (mm)

INDICADOR: Extracto etandlico del camu camu (Myrciaria X
dubia) al 75%

Diametro (mm)

INDICADOR: Extracto etandlico del camu camu (Myrciaria X
dubia) al 100%

Diametro (mm)

INDICADOR: Control negativo (etanol) X
Diametro (mm)

INDICADOR: Control positivo (ciprofloxacino) X
Didmetro (mm)

RECOMENDACIONES:

Aplicacion de revistas cientificas internacionales para su implementacion de su marco

tedrico.

PROMEDIO DE VALORACION
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Muy buena

OPINION DE APLICABILIDAD
a) Deficiente b) Baja c) Regular d) Buena

Nombres y Apellidos: Mg. DANIEL NANEZ DEL PINO.
DNI N°: 23528875

Teléfono/Celular: 995217471

Direccion domiciliaria; URB. MANZANARES MZ H LOTE 13
Titulo Profesional: QUIMICO FARMACEUTICO
Grado Académico: MAGISTER

Mencion: GESTION AMBIENTAL Y MEDIO AMBIENTE.

e) Muy buena

AN
D

Firma

Lugar y fecha: Huancayo, 07 de marzo del 2022
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FORMATO “B”

UNIVERSIDAD
ROOSEVELT

UNIVERSIDAD
R ROOSEVELT

FICHA DE VALIDACION DEL INFORME OPINION POR JUICIO DE EXPERTO

3. DATOS GENERALES
3.1. Titulo de la investigacion:

3.2. Nombre del instrumento:

4. ASPECTOS ESTADISTICOS

“ACTIVIDAD ANTIBACTERIANA IN VITRO
DE LA PULPA DEL CAMU CAMU (Mpyrciaria
dubia) EN EXTRACTO ETANOLICO FRENTE
AL Staphylococcus aureus”.

Ficha de recoleccién de datos

Deficiente Baja Regular Buena Muy Buena
Indicadores Criterios
5110|15|20|25|30|35|40|45|50|55|60|65|70|75|80 (85|90 |95 |100
. Esta formulado con lenguaje
1. Claridad . X
apropiado
o Esté expresado en conductas
2. Objetividad X
observables
Adecuado al avance de la
3. Actualidad o . X
ciencia pedagdgica
L. Existe una organizacion
4. Organizacion o X
l6gica
Comprende los aspectos en
5. Suficiencia . . X
cantidad y calidad
Adecuado para valorar los
6. Intencionalidad | instrumentos de
investigacion X
. . Basado en aspectos teoricos
7. Consistencia . .
cientificos X
. Entre los indices e
8. Coherencia o
indicadores X
La estrategia responde al
9. Metodologia . .
proposito del diagnéstico X
) . Es util y adecuado para la
10. Pertinencia . L
investigacion X
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PROMEDIO DE VALORACION

Muy buena

OPINION DE APLICABILIDAD
a) Deficiente b) Baja c) Regular d) Buena

Nombres y Apellidos: Mg. DANIEL NANEZ DEL PINO.

DNI N°: 23528875

Teléfono/Celular: 995217471

Direccion domiciliaria: URB. MANZANARES MZ H LOTE 13
Titulo Profesional: QUIMICO FARMACEUTICO

Grado Académico: MAGISTER

Mencion: GESTION AMBIENTAL Y MEDIO AMBIENTE.

e) Muy buena

(O

Firma

Lugar y fecha: Huancayo,07 de marzo del 2022
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PANERSIDAD UNIVERSIDAD PRIVADA DE HUANCAYO

ROOSEVELT
| U NIVERSI DAD “FRANKLIN ROOSEVELT”
LR RO O S EVE LT RESOLUCION N°571-2009-CONAFU
V% ESCUELA PROFESIONAL DE CIENCIAS FARMACEUTICAS

Av. Giraldez N°542 — Huancayo

Huancayo, 07 de marzo del 2022
CARTA Nro.01-2022-02.
Sefior (a):
Mg. QF. PEDRO LACHO QUISPE
PRESENTE
ASUNTO: VALIDEZ DE INSTRUMENTO DE INVESTIGACION

Por medio del presente me dirijo a Ud. para saludarle cordialmente y solicitarle su
participacion en la validez de instrumentos de investigacion a través de “juicio del experto”
del proyecto de investigacion que estoy realizando, para obtener el titulo profesional;
teniendo como tesis titulado “ACTIVIDAD ANTIBACTERIANA IN VITRO DE LA
PULPA DEL CAMU CAMU (Myrciaria dubia) EN EXTRACTO ETANOLICO
FRENTE AL Staphylococcus aureus”, para lo cual adjunto:

- Formato de apreciacion al instrumento: formato Ay B.
- Matriz de consistencia.
- Operacionalizacion de variables.

- Instrumento de recoleccion de datos.

Esperando la atencion del presente le reitero a Ud. las muestras de mi especial

consideracion y estima personal.

5 Q_\[J Atentamente, C/ﬁ;&/ /{‘ /

Bach. DELGAI§O VASQUEZ, Emilit Bach. HERNA HERAS, Christian Jeraldin
DNI: 76261726 DNI: 46764754
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S (JNITVERSIDAD

FORMATO“A” LR ROOSEVELT
VALIDEZ DEL INSTRUMENTO DE INVESTIGACION POR JUICIO DE
EXPERTOS
_________________________________________________ I
: “ACTIVIDAD ANTIBACTERIANA IN VITRO DE LA PULPA DEL CAMU :

| .
: CAMU (Myrciaria dubia) EN EXTRACTO ETANOLICO FRENTE AL :
: Staphylococcus aureus”. i

Investigadores: Bach. DELGADO VASQUEZ, Emilit.

Bach. HERNA HERAS, Christian Jeraldin.

Dimension: Concentracion del extracto etanélicodecamu |1 |2 |3 |4 |5
camu (Myrciaria dubia)

INDICADOR: 100%

Staphylococcus aureus (mm) X

Control positivo (mm) X

Control negativo (mm) X
NDICADOR: 75%
Staphylococcus aureus (mm) X

—\

X

Control positivo (mm)

X

Control negativo (mm)
NDICADOR: 50%

Staphylococcus aureus (mm)

—

Control positivo (mm)

Control negativo (mm)

o X X| X

Dimension: Diametro del halo de inhibicién 1112 |3 |4
Indicador: Sensibilidad nula: < 8mm (-)

Staphylococcus aureus (mm) X

Control positivo (mm) X

Control negativo (mm) X
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Indicador: Sensible : 8mm a 14mm (+)

Staphylococcus aureus (mm)

Control positivo (mm)

Control negativo (mm)

ndicador: Sensibilidad media : 15mm a 20mm (++)

Staphylococcus aureus (mm)

Control positivo (mm)

Control negativo (mm)

ndicador: Muy sensible : >20mm : (+++)

Staphylococcus aureus (mm)

Control positivo (mm)

Control negativo (mm)

RECOMENDACIONES:

CONTROLAR FACTORES AMBIENTALES
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FICHA DE RECOLECCION DE DATOS

Indicacidn: Sefior calificador se le pide su colaboracion para que luego de un riguroso
analisis de los items de la ficha de recoleccidn de datos que le mostramos, marque con
un aspa el casillero que crea conveniente de acuerdo a su criterio y experiencia
profesional, denotando si el instrumento cuenta con los requisitos minimos de formacion

para su posterior aplicacion.

NOTA: Para cada item se considera la escala de 1 a 5 donde:

1=Muy Deficiente | 2=Deficiente | 3=Regular | 4=Bueno | 5= Muy Bueno

Dimensiones: Concentracion/5 112 |3 |4

INDICADOR: Extracto etanolico del camu camu (Myrciaria X
dubia) al 50%

Diametro (mm)

INDICADOR: Extracto etanolico del camu camu (Myrciaria X
dubia) al 75%

Diametro (mm) X

INDICADOR: Extracto etanolico del camu camu (Myrciaria
dubia) al 100%

Diametro (mm) X

INDICADOR: Control negativo (etanol)

Diametro (mm) X

INDICADOR: Control positivo (ciprofloxacino)

Didmetro (mm) X

RECOMENDACIONES:

EVALUAR BIEN A GRADO ALCOHOLICO EN CADA CONTROL ETANOLICO

PROMEDIO DE VALORACION
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Muy buena

OPINION DE APLICABILIDAD
a) Deficiente b) Baja c) Regular d) Buena

Nombres y Apellidos: Mg. QF. PEDRO LACHO QUISPE

DNI N°: 10502034

Teléfono/Celular: 971834567

Direccién domiciliaria: Jr. Francisco Bolognesi -Magdalena de Mar.
Titulo Profesional: Quimico Farmacéutico.

Grado Academico: Maestro

Mencidén; Docencia Universitaria.

Firma

Lugar y fecha: Huancayo, 07 de marzo del 2022

e) Muy buena
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FORMATO “B”

UNIVERSIDAD
ROOSEVELT

UNIVERSIDAD
R ROOSEVELT

FICHA DE VALIDACION DEL INFORME OPINION POR JUICIO DE EXPERTO

5. DATOS GENERALES
5.1. Titulo de la investigacion:

5.2. Nombre del instrumento:

6. ASPECTOS ESTADISTICOS

“ACTIVIDAD ANTIBACTERIANA IN VITRO
DE LA PULPA DEL CAMU CAMU (Mpyrciaria
dubia) EN EXTRACTO ETANOLICO FRENTE
AL Staphylococcus aureus”.

Ficha de recoleccién de datos

Deficiente Baja Regular Buena Muy Buena
Indicadores Criterios
5110|1520 |25|30|35|40 |45 |50 |55 |60 |65 |70 |75 |80 |85 |90 |95 |100
. Esta formulado con lenguaje
1. Claridad . X
apropiado
o Esta expresado en conductas
2. Objetividad X
observables
Adecuado al avance de la
3. Actualidad o . X
ciencia pedagdgica
L. Existe una organizacion
4. Organizacion o X
l6gica
Comprende los aspectos en
5. Suficiencia . . X
cantidad y calidad
Adecuado para valorar los
6. Intencionalidad | instrumentos de
investigacion X
. . Basado en aspectos teéricos
7. Consistencia o
cientificos X
. Entre los indices e
8. Coherencia o
indicadores X
La estrategia responde al
9. Metodologia . .
proposito del diagnéstico X
) . Es datil y adecuado para la
10. Pertinencia . L
investigacion X
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PROMEDIO DE VALORACION

Muy buena

OPINION DE APLICABILIDAD
a) Deficiente b) Baja c) Regular d) Buena

Nombres y Apellidos: Mg. QF. PEDRO LACHO QUISPE
DNI N°: 10502034

Teléfono/Celular: 971834567

Direccidn domiciliaria: Jr. Francisco Bolognesi -Magdalena
Titulo Profesional: Quimico Farmacéutico

Grado Académico: Maestro

Mencién: Docencia universitaria

Firma

Lugar y fecha: Huancayo, 07 de marzo del 2022

e) Muy buena
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Anexo 05: Certificado de la cepa microbiol6gica

Q) Microbiologics®

Cerificate of Analysis: Lyophilized Microonganism Speciication and Poromanoe Upon Releass
Epec fications :

Mioroorganism Namss: Staphylomocus suneus subisp. auneus
Catalog Mumbszr. 03E0

Lizd Wumbsesr: 350407

Rafarunca Number: aTO0E 265F3™"

Furity: Pure

Passage from Reference: 3

Perormance
Macroscopic Feahsres: Masdiums:
Medium 1o lange, corveex, entiee sdge, both white and pale white colonies,  SBAP smooth,
opayse beta hemoly@o Microscopic

Faatures:

Method:
Gram positive oot ooourming singly, in pairs and in megular clustens Gram Stain (1]
I Systam: MALDI-TOF (1] Othar Faghsrasi Challenges: Resuls
(1] Calalass | 3% H N Peroxide): posive
See atlached 1D Bystem resulls cooument pirege

(1] Coaguase (rabbit plasma - lube]: posiive
(1] Bta Lactamass (Cofinase Disk) negative

ﬂm—u—i—ﬂdﬁﬂ

Amanda Kuperns
Ouality Conirod Manager
ALUTHORIZED EIGNATURE

T ] W] OF 19 [ TRETE Beed BN =h
cnriicaia i e sciund Sass of rarmbe

Rota For VWiskil:

A Epder do e erec oo inearni for imardesd uss and farsrsa ey mometion.
Irdiwidesl products sreirsceable io s 2 culoarm

ARSI RPN AIL (1] T astn e sccredied b ISONED TA22850005

(1] Amnpicillic (10 mog - Disk Susceptibilty] 27 - 35 mm

(1] Pemiciliin (10 units - Disk Scsoeplibliy) 26 - 37 mm|
1) Oeeacilin (1 mog - Disk Susceptibdiy]: 12 - 24 mm

the YWinkil corrvatiional isein. the snigus snsironmaei of the oerd, combinesd wich the oo incubsfion period
m_ummnﬂm_ﬂmunmm . = -

=TI A
CPET FEALES
= 'l Tha ATCC Losnmd Deevativs EmSam, the ATOC Liosassd Derisa i woed mavk and e ATOC cuiskeg mowks s brsderorks of ATCC
AT"L."l'_"::"'_'_j i Egic, Inc. in 4 iz Law thess Eaderarks snd i el dmrivasd trore AT cufrss
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© 2012 Microbiclogics, inc. All Rights Reserved. 200 Cooper Avenue North Saint Cloud, MN 56303 Fage 1of 1 DOC.286

Bruker Daltonik MALDI Biotyper Classification Results B%R
Meaning of Score Values
2.00-3.00 (++) green
1.70- 1.99 Lowsconfidence wlentification (+) yellow

Meaning of Consistency Categories (A - C)
xﬂﬁf consstency: The best match is a high-confidence sdentification. The second-best match s (1) a
1

~confidence wlentification in which the species 15 identical to the best match, (2) a low-confidence
identification m which the species or genus is 1dentical to the best match, or (3) a pon-identification

(A)

Low consistency: The requirements for hugh consistency are not met. The best match 15 a hagh- or low-
(B)  |confidence identification. The second-best match is (1) a high- or low-confidence identificaton in
which the genus 5 identical to the best mateh or (2) & noo-wlentification

(C) Na consistency: The requurements for igh or Jow consistency are pot mel

Sample Name: Staphylococcus aureus subsp. aureus
Sample Description: 0360
Sample ID: 360-407

Sample Creation DateTime:  2018.08.05T12:23:16.417 MLB
Applied MSP Librany(les): ~ BDAL, Mycobacteria Library (bead method), Filamentous Fungi Library 1.0, Listeria

Sample Name I 8-:* Organism (best match)
E12 (444)
(A) I 360407 Staphylocoocus aureus
Comments:
NIA
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Anexo 06: Identificacion taxondmica de la planta

Hamilton W. Beltran 5.
Consultar Botsnico
Calls Matalio Sanchez 251- Jesds Msans
hamiltonbeiran@yahoo.com

CERTIFICACION BOTANICA

El Biologo colegiado, certifica gue la planta conocida como °“CAMU-CAMU”
proporcionada por los Bachilleres, EMILIT DELGADD VASQUEZ ¥ CHRISTIAM
JERALDIN HERMA HERA S, Tesistas de la Universidad Privada de Huancayo “Franklin
Roosevelt”, ha sido estudiada cientificamente vy determinada como Myrciaria dubia

L. v de acuerdo al Sistema de Clasificacion de Cronguist 1981, se ubica en las

siguientes categorias:

Reino: Plantae
Divigion: Magnoliophyta
Clase: Magnoliopsida
Subclase: Hosidae
Orden: Myriales
Familia: Myrtaceas
Genero: Myrciaria
Especie: Myrciaria dubia (Kunth)
Se expide |a presente cerfificacion a solicitud de los interesados para los fines gue

estime conveniente.

Lima, 12 marzo 2022

Bigo. Hamilton Beltran
widn Wiivecy Seltrom Somigper
Finkmpo - Boddaica -
A T
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Anexo 07: Fotografias del trabajo de campo

Figura 3: Seleccion y lavado de la muestra

Figura 4: Seleccion de la pulpa del camu camu (Myrciaria dubia)
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Figura 7: Preparacion de las concentraciones
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Figura 9: Sembrado de la cepa e inoculacion de los extractos etanolicos

Figura 10: Medicion de los halos de inhibicion
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