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RESUMEN

Objetivo: Determinar el efecto antibacteriano “in vitro” del extracto etanolico de Coriandrum

sativum L. (Culantro) sobre Staphylococcus aureus ATCC N°25923

Metodologia: La investigacion es de tipo cuantitativo, experimental, transversal y prospectivo,
presenta un disefio experimental con dos grupos control, la poblacion de estudio corresponde a
Coriandrum sativum L. (Culantro), recolectada de la zona de Callanca, provincia de Chiclayo,
departamento de Lambayeque, la muestra empleada en el estudio fue de 2 kg de hojas de la
planta seleccionada por muestreo no probabilistico por conveniencia; el extracto se obtuvo por
extraccion alcohdlica empleando etanol 96° y el efecto antibacteriano se determin6 por medio
de la técnica de difusién en agar en placas Petri, con posterior medicion de los halos de
inhibicion.

Resultados: Los halos de inhibicion formados por cada grupo se presentaron de la siguiente
manera, el extracto etanolico de culantro al 50% obtuvo halo de inhibicién promedio de
13.91mm DS 0.35; el extracto etanolico de culantro al 100% obtuvo halo de 18,00mm DS 0.29;
el control negativo obtuvo halo de inhibicion promedio de 6.84 DS 0.40 y para el control
positivo (ciprofloxacino) fue de 38.29 DS 0.27, se encontré diferencias estadisticamente
significativas entre todos los grupos de datos mediante la prueba de ANOVA y Tukey con una

significancia del 0.05.

Conclusién: EIl extracto etandlico de Coriandrum sativum L. (Culantro) presentd efecto
antibacteriano in vitro, sobre Staphylococcus aureus ATCC N°25923 a las concentraciones de

estudio.

Palabras claves: Coriandrum sativum, Staphylococcus aureus, Culantro, extracto etanélico.



ABSTRACT

Objective: To determine the "in vitro" antibacterial effect of the ethanolic extract of

Coriandrum sativum L. (Coriander) on Staphylococcus aureus ATCC N°25923

Methodology: The research is quantitative, experimental, cross-sectional and prospective, it
presents an experimental design with two control groups, the study population corresponds to
Coriandrum sativum L. (Culantro), collected from the zone of Callanca, province of Chiclayo,
department of Lambayeque, the sample used in the study was 3 kg of leaves of the plant selected
by non-probabilistic convenience sampling; The extract was obtained by alcoholic extraction
using 96° ethanol and the antibacterial effect was determined by means of the agar diffusion

technique in Petri dishes, with subsequent measurement of the inhibition halos.

Results: The inhibition halos formed by each group were presented as follows: the 50%
coriander ethanolic extract obtained an average inhibition halo of 13.91mm DS 0.35; the
ethanolic extract of coriander at 100% obtained a halo of 18,00mm DS 0.29; the negative control
obtained an average inhibition halo of 6.84 DS 0.40 and for the positive control (ciprofloxacin)
it was 38.29 DS 0.27, statistically significant differences were found between all data groups
using the ANOVA test and Tukey with a significance of 0.05.

Conclusion: The ethanolic extract of Coriandrum sativum L. (Coriander) presented in vitro
antibacterial effect on Staphylococcus aureus ATCC N°25923 at the study concentrations.

Keywords: Coriandrum sativum, Staphylococcus aureus, Coriander, ethanolic extract.



l. INTRODUCCION

Hoy en dia el tratamiento de las enfermedades bacterianas se encuentra amenazada por la
resistencia que han creado las bacterias frente a los fa&rmacos antimicrobianos convencionales,
ocasionando un fracaso en los tratamientos y un alza en las tasas de morbilidad y mortalidad.
Esta situacion afecta negativamente la salud de la poblacién a nivel mundial, por lo que se viene
trabajando con una serie de actividades en muchos paises para hacer frente a esta problematica

y mejorar el estado de salud de la poblacion?.

Los antimicrobianos son farmacos que actlan sobre microorganismos como las bacterias
inhibiendo su crecimiento o destruyéndolas. Sin embargo, el empleo de antimicrobianos o
antibioticos estimula a las bacterias a evolucionar y mutar al estar en contacto con ellos,
ocasionando la resistencia antimicrobiana, haciendo que estos fa&rmacos no actlen sobre las
bacterias. Asimismo, enfermedades mortales como la tuberculosis, septicemia o enfermedades
de intoxicacion alimentaria se han vuelto una amenaza en cuanto su tratamiento, porque los
agentes antibacterianos ya no presentan eficacia frente a microrganismos de dichas infecciones.
Todo ello ocasiona fuertes impactos en el paciente, en el area asistencial y econémico, con un
aumento de admisiones prolongadas hospitalarias y uso de medicamentos de segunda linea con

mayor costo?.

Organismos internacionales como la OMS han informado que uso inapropiado y excesivo de
diferentes farmacos antimicrobianos en el campo de atencion de salud y en la industria agricola,
son causas principales encontradas detras del surgimiento de la resistencia a los farmacos
antimicrobianos. Siendo Escherichia coli y Staphylococcus aureus las bacterias que han

presentado genes de resistencias.

El descubrimiento de la penicilina por Fleming en 1929 fue un gran avance que parecia asegurar
la recuperacion de las infecciones bacterianas, en particular las infecciones por S. aureus.
Desafortunadamente, la resistencia se observé casi inmediatamente después de que la "droga

maravilla" fue lanzada para uso publico, desde entonces, la batalla entre el hombre y las
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bacterias ha continuado. Sin embargo, en la Ultima década, ha aparecido un nimero creciente
de cepas de S. aureus, especialmente el Staphylococcus aureus resistente a la meticilina
(MRSA) y el Staphylococcus aureus resistente a la vancomicina (VRSA). Estas cepas no eran
comunes en un momento y se encontraron basicamente en algunos hospitales. Hoy en dia, su
propagacion es endémica. No solo ahora se encuentra en los hospitales sino también en los
centros de atencion comunitaria donde asisten personas mayores de edad y con discapacidad.
Las personas con sistemas inmunoldgicos comprometidos estan en mayor riesgo ya que no

pueden defenderse contra este tipo de bacteria®.

La resistencia a los antibidticos en las bacterias es un problema grave a nivel mundial. Segun el
Informe de Amenazas de AR 2019 publicado por los Centros para el Control y la Prevencion de
Enfermedades (CDC, Atlanta, GA), 2.8 millones de personas en los Estados Unidos adquieren
una infeccidn resistente a los antibidticos anualmente, y se estima que hay 35,000 muertes
asociadas. El problema es similar en otras partes del mundo. Por ejemplo, en Europa, se estima
que hay 33.000 muertes anuales atribuidas a infecciones resistentes a los antimicrobianos.
Ademas de la morbilidad y mortalidad reportadas, las bacterias resistentes a los antibidticos
causan una carga economica significativa. Por ejemplo, la carga de costos anuales
de Staphylococcus aureus resistente a la meticilina asociada a la comunidad (CA-MRSA) en los

Estados Unidos se estima que es de $ 13.8 mil millones®.

En el pais uruguayo se registré un brote de una cepa multirresistente Staphylococcus aureus,
infestando a mas de 400 pobladores, donde cerca del 79% correspondieron a infecciones de

tejido blando las cuales se les otorgd tratamiento, sin embargo murieron 4 personas®.

En la provincia de Lambayeque, el Hospital Belén, se procedié a tomar muestras de la
nasofaringe a 70 trabajadores del mismo hospital; los resultados encontrados revelaron que
bacterias frecuentes como Staphylococcus aureus se han vuelto resistentes a los agentes

betalactamicos’.

Desde que se descubrieron los antimicrobianos, los investigadores advirtieron sobre su gran
demanda en el futuro, razon por la cual la farmacorresistencia de las bacterias es una amenaza
para la salud, sin contar que en muchos paises existe deficiencia de herramientas para el

diagnostico correcto de las infecciones. En base a esta realidad la presente investigacion
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demostrara el efecto antibacteriano sobre Staphylococcus aureus ATCC N°25923 de una
sustancia elaborada a partir de Coriandrum sativum L. (culantro).

En los antecedentes nacionales del estudio citaremos a Mestas Y. (2018) en su investigacion
“Efecto antibacteriano del aceite esencial de Coriandrum sativum L. “Cilantro” frente a
Escherichia coli, Arequipa, 2017, el aceite esencial fue obtenido mediante el método de
destilacién por arrastre con vapor a partir de las semillas de la planta, ademas se obtuvo la
identificacion de taninos y flavonoides del extracto de la semilla obtenida por percolacion. En
los resultados se encontré taninos galicos y flavonoides, la CMI fue de 3.125 uL/ml 0 0.31% y
la CMB fue de 6.25 uL/mL 0 0.63%; los halos de inhibicion formados para las concentraciones
del aceite al 90% de 23.0mm; al 80% de 21.2mm; al 70% de 17.2mm y al 50% de 12.00 mm; el
grupo control de ciprofloxacino arrojo un halo de inhibicion promedio de 31.3mm siendo el

efecto de este Gltimo mayor a cualquier concentracion del aceite®.

Flores L. (2018), con su tesis “Efecto antibacteriano del extracto etanolico de Coriandrum
sativum (culantro) sobre Escherichia coli ATCC 27923 comparado con ciprofloxacino”, tuvo
por objetivo determinar si la semilla del culantro elaborado en un extracto con etanol es efectiva
contra Escherichia coli. Las semillas del culantro fueron lavadas y secadas en sombra por 3 dias,
luego fueron llevadas a maceracion por varios dias y luego fueron evaporadas hasta obtener el
extracto; seguidamente los extractos fueron diluidos al 25%, 50%, 75% y 100% para poder
determinar su efecto en las placas usando la técnica de difusion en disco, el ciprofloxacino fue
el control positivo. El extracto present6 eficacia en concentraciones del 75% con un diametro
de 7.12mm y al 100% con 13.53mm, se concluyd que el extracto etandlico de Coriandrum

sativum (culantro) al 100% presenta efecto antibacteriano sobre Escherichia coli®.

Del mismo modo, en los antecedentes internacionales citamos a Afrin S, et al. (2022), en su
investigacion “Potencial antimicrobiano de Coriandrum sativum, Lactuca sativa y Mentha
spicata contra micoorganismos resistentes a los antibioticos”, utilizaron la técnica de difusion
de disco Kirby-Bauer para demostrar la experimentacion, para la extraccion se emplearon
disolventes como metanol, acetona y n-hexano. En los resultados se observo que la zona de
inhibicién mas alta fue de 17,0 £ 0,5 mm que se observd para el extracto metanolico

de Coriandrum sativum contra Bacillus cereus y la zona més baja de inhibicion fue de 7,0 + 0,7
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mm y se observO para el extracto acuoso de Mentha spicata contra Escherichia coli. Los
extractos de metanol de las tres plantas inhibieron el crecimiento micelial de Aspergillus sp.
y Penicillium sp. con valores minimos de concentracion inhibitoria (MIC), concentracion
bactericida minima (MBC) y concentracion minima de fungicidas (MFC) que oscilaban entre

200 y 400 mg ml.”%, 300 a 500 mg ml~?, y 400 a 500 mg ml respectivamente?©.

Alireza V, Yazdi T, Seyed M (2016) en su estudio “Actividad antibacteriana de Coriander
(Coriandrum sativum) frente microorganismos patogenos, in vitro” evaluaron efecto
antimicrobiano del cilantro (Coriandrum sativum) en una serie de bacterias infecciosas,
incluyendo Staphylococcus aureus, Escherichia coli y Pseudomonas aeruginosa. Se emplearon
extractos acuoso y etandlico e Coriandrum sativum obtenido por medio de maceracion vy el
recuento en placas y difusion en disco para determinar la sensiblidad de las cepas al extracto de
Coriandrum sativum. En los resultados se observé que el mayor efecto lo presento el extracto
etanolico contra la bacteria gram-positiva de Staphylococcus aureus, a una concentracion de
80mg/ml con una CMI y CMB de 25.6 mg/ml, se observo que el extracto etandlico presenta
mayor efecto que el extracto acuoso, ademas el estudio también demostré la actividad
antibacteriana del extracto de Coriandrum sativum contra Escherichia coli y Pseudomonas

aeruginosa pero en menor proporcion??,

El estudio realizado por Al-Snafi, A (2016) titulado “Revision de los constituyentes
fitoquimicos y actividad farmacoldgica de Coriandrum sativum” mostro que el tamizaje
fitogquimico del extracto de Coriandrum sativum mostré la presencia de aceite esencial, taninos,
terpenoides, azucares reductores, alcaloides, fenoles, flavonoides, acidos grasos, esteroles y
glucésidos. También contenia altos valores nutricionales, incluyendo proteinas, aceites,
carbohidratos, fibras y una amplia gama de minerales y vitaminas. Los estudios farmacoldgicos
previos revelaron que poseia propiedades ansioliticas, antidepresivo, sedante-hipnético,
anticonvulsivo, mejora de la memoria, neuroprotector, antibacteriano, antiflngico,
antihelmintico, insecticida, antioxidante, cardiovascular, hipolipemiantes, antiinflamatorios,
analgesicos, antidiabéticos, mutagenicos, antimutagénicos, anticancerigenos. Por otro lado, la
actividad antimicrobiana de los extractos de etanol, metanol, acetona, cloroformo, hexano y éter
de petréleo de Coriandrum sativum fue investigado contra bacterias patdgenas infecciosas como

E. coli, Pseudomonas aeruginosa, Staphylococcus aureus y Klebsiella Pneumonia; y varios
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hongos incluyendo Aspergillus niger, Candida albicans, Candida kefyr y Candida tropicalis
usando el método de difusion en pozo de agar, el extracto metanolico al 100% de Coriandrum
sativum mostrd6 mas actividad antibacteriana contra Staphylococcus aureus con zona de
inhibicién de 12,17+£0,29mm vy Klebsiella pneumoniae con 12,17+£0,15mm, mientras que, la
actividad antifangica contra Candida albicans obtuvo una zona de inhibicion de 14,20+£0,20mm

y Aspergillus niger de 10,10+0,10mm?*2,

También, Masalan M., Bakhl A. y Alsaiyly M. (2021), co su articulo de titulo “Propiedad
antibacteriana en laboratorio de plantas medicinales Coriandrum sativum y Peganum harmala
sobre algunas bacterias causantes de enfermedades en humanos”. Su objetivo fue determinar su
propiedad antimicrobiana de los extractos preparados con etanol y agua a partir del Coriandrum
sativum y P. harmala contra algunas bacterias causantes de infecciones (E. coli, K. pneumoniae,
P. aeruginosa y S. aureus); el método microbioldgico utilizado fue difusidén en pozo y también
se hall6 la concentracion minima inhibitoria de los extractos. El extracto acuoso de culantro al
20% evidencié un gran halo inhibitorio frente a E. coli y el extracto etandlico al 20% tuvo mayor
halo sobre K. pneumoniae. La concentracién minima inhibitoria varios segun el solvente del
extracto y cepa. Los autores concluyeron que ambas especies vegetales mencionadas presentan

propiedades antimicrobianas.*®

Rodriguez J., Méndez R., Gutiérrez R., Reyes C. (2021), realizaron una investigacion de nombre
“Evaluacion del efecto antibacteriano del extracto de cilantro (Coriandrum sativum) sobre
bacterias patogenas gastrointestinales”. El objetivo fue evaluar la actividad antibacteriana del
Coriandrum sativum frente a Staphylococcus aureus, S. pneumoniae y E. coli. En su
metodologia la muestra fue recolectada y llevada a identificacion botanica, luego fue lavada con
agua esteril, secada a temperatura ambiente y en la estufa para después pulverizar la muestra y
preparar los extractos con etanol, metanol y agua, los mismos que se dejaron en reposo por 3
dias con agitacién constante y después se llevo a evaporar el solvente. EI método microbioldgico
utilizado fue Kirby-Bauer en agar. En los resultados se observa inhibicién Todos los extractos

inhibieron las cepas de S. aureus, S. pneumoniae y E. coli.**

Las bases teoricas que sustentan nuestro proyecto se detallan a continuacion:
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Coriandrum sativum L. (culantro) es una hierba culinaria que crece mejor en climas frios en
primavera y otofio. Prefiere un suelo medio himedo y bien drenado a pleno sol a una sombra
clara. Se adapta facilmente en climas mas calidos. Puede volverse maleza fuera del cultivo. Las
hojas y los tallos se utilizan para dar sabor a varios platos. Las semillas maduras se Ilaman

cilantro y se utilizan para dar sabor*®.

El culantro tiene propiedades antibacterianas, segun un estudio los alquenos y alcano alifaticos
obtenidos a partir de las hojas frescas del culantro tienen propiedades antibacterianas contra
Salmonella choleraesuis. Otro estudio demostrd que el aceite del culantro tiene actividad
antibacteriana contra casi todas las bacterias grampositivas y gramnegativas excepto Bacillus
cereus y Enterococcus faecalis. Asi mismo, otro estudio mostré que el extracto etandlico de
tallo de culantro produce una mayor inhibicion en el crecimiento de B. subtilis y E. coli . Por
otro lado, el culantro también muestra propiedades antifingicas, un estudio muestra que el aceite
esencial de culantro inhibe el crecimiento de hongos, como Candida spp. También se considera
que inhibe el crecimiento de Aspergillus parasiticus, Cladosporium cladosporioides, Eurotium

herbariorum, Penicillium chrysogenum y Aspergillus carbonarius?®,

Esta planta es una fuente importante de productos quimicos de a-pineno, y-terpineno, limoneno
y p-cimeno juntos con varios alcoholes y ésteres distintos del linalol. Linalool y geraniol como
patrones internos. Otros constituyentes aislados de los frutos se incluyen flavonoides,
cumarinas, isocumarinas, ftalidas y acidos fendlicos. El alto contenido de las grasas (16-28) %
y las proteinas (11-17) % en los frutos hacen que los residuos de la destilacidn sean aptos para
la alimentacion animal. Los frutos dan 5-7% de ceniza. 13% resina, principio astringente, acido
malico y alcaloides, aceite de cilantro contiene coriandrol, jireniol y vebriniol’.

El culantro verde contiene 84% de agua. Las semillas contienen hasta un 1,8% de aceite volatil
segun el origen (estdndar BP no menos del 0,3 %). El aceite destilado (aceite de cilantro BP)
contiene un 65-70% de (+)-linalool (coriandrol), dependiendo de la fuente, y cantidades mas
pequefias de a-pineno, y-terpineno, limoneno y p-cimeno junto con varios no linalool alcoholes
y ésteres. Se han identificado unos 40 constituyentes. La BP utiliza GC para la evaluacion del
aceite con linalol y geraniol como patrones internos. Otros constituyentes aislados de las frutas

incluyen flavonoides, cumarinas, isocumarinas, ftalidas y acidos fenolicos. El alto contenido de
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grasas (16-28) % y proteinas (11-17) % en los frutos adecuar los residuos de la destilacion a la
alimentacion animal. Los frutos producen 5-7% de ceniza. 13% resina, principio astringente,

acido malico y alcaloides!’-18

La actividad antibacteriana del culantro se origina en sus constituyentes, especialmente linalool.
Se ha informado que el linalool altera la integridad estructural de las bacterias Gram-positivas
y Gram-negativas con un aumento en la permeabilidad de la membranay la consiguiente pérdida
de constituyentes celulares. Se han propuesto varios mecanismos (interaccion con fosfolipidos
de membrana, proteinas de membrana y objetivos intracelulares especificos) para subyacer a la
actividad antibacteriana del linalool. Otros componentes detectados son el a-pineno, alcanfor, y-
terpineno, acetato de geranilo, D-limoneno que también tienen efectos antibacterianos. Al igual
que otros monoterpenos, se difunden en las estructuras de la membrana causando un aumento
de la permeabilidad de la membrana, dafio de las proteinas de la membrana y alteracion de la
respiracion celular y el transporte de iones. Con respecto al aceite esencial de cilantro, se
encontrd que causa dafio a la membrana y permeabilizacion, pérdida de potencial de membrana,

bomba de eflujo y actividades respiratorias en especies Gram-positivas y Gram-negativas®®.

Staphylococcus aureus es una bacteria grampositiva de 0,5 a 1 um de diametro, que causa una
amplia variedad de enfermedades clinicas. anaerobia facultativa, productora
de coagulasa, catalasa, inmdévil y no esporulada que se encuentra ampliamente distribuida por
todo el mundo, Las infecciones causadas por este patdgeno son comunes tanto en entornos
adquiridos en la comunidad como en el hospital. EI tratamiento sigue siendo un desafio debido
a la aparicién de cepas resistentes a maltiples farmacos como MRSA (Staphylococcus aureus
resistente a la meticilina). S. aureus normalmente no causa infeccion en la piel sana, sin
embargo, si se le permite ingresar a los tejidos internos o al torrente sanguineo, estas bacterias
pueden causar una variedad de infecciones potencialmente graves. Esta actividad describe la
valoracion y el tratamiento de las infecciones por Staphylococcus y revisa el papel del equipo

interprofesional en el manejo de pacientes con estas enfermedades?°.

S. aureus produce las infecciones bacterianas mas comunes en humanos y son los agentes
causantes de multiples infecciones humanas, incluyendo bacteriemia, endocarditis infecciosa,

infecciones de la piel y los tejidos blandos (por ejemplo, impétigo, foliculitis, furdnculos,
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carbuncos, celulitis, sindrome de piel escaldada y otros), osteomielitis, artritis séptica,
infecciones de dispositivos protésicos, infecciones pulmonares (por ejemplo, neumonia y
empiema), gastroenteritis, meningitis, sindrome de shock toxico, e infecciones del tracto
urinario. Dependiendo de las cepas involucradas y el sitio de la infeccion, estas bacterias pueden
causar infecciones invasivas y/o enfermedades mediadas por toxinas. La fisiopatologia varia
mucho segln el tipo de infeccion por S. aureus. Los mecanismos para evadir la respuesta
inmune del huésped incluyen la produccion de una capsula antifagocitica, el secuestro de
anticuerpos del huésped o el enmascaramiento del antigeno por la proteina A, la formacion de

biopeliculas, la supervivencia intracelular y el bloqueo de la quimiotaxis de los leucocitos??®.

En base a lo planteado nos formulamos el problema de investigacion: ¢Cual es el efecto
antibacteriano “in vitro” del extracto etanolico de Coriandrum sativum L. (Culantro) sobre
Staphylococcus aureus ATCC N°25923? a partir del cual estructuramos los problemas
especificos: ¢Cual es el efecto antibacteriano “in vitro” del extracto etandlico de Coriandrum
sativum L. (Culantro) al 100% sobre Staphylococcus aureus ATCC N°25923?, ;Cuél es el
efecto antibacteriano “in vitro” del extracto etanolico de Coriandrum sativum L. (Culantro) al
50% sobre Staphylococcus aureus ATCC N°25923? y (Cudl es el efecto antibacteriano “in
vitro” del extracto etandlico de Coriandrum sativum L. (Culantro) comparado con

ciprofloxacino sobre Staphylococcus aureus ATCC N°25923?

La justificacion del estudio se sustenta en la necesidad de busqueda de nuevas fuentes de
alternativas para contrarrestar las infecciones bacterianas, sobre todo aquellas que producen alta
resistencia a los antimicrobianos haciendo que la accion de estos sea ineficaz y se eleven las
cifras de mortalidad y morbilidad, en tal sentido, los resultados del estudio pueden disminuir
estos indices ademas de ser una fuente de facil acceso a la poblacion, econémicay eficaz lo que
serviré para la busqueda de nuevas fuentes de tratamiento complementaria a los farmacoldgicos,

mejorando las condiciones de vida de muchas personas.

En ese sentido, nos planteamos el objetivo general siguiente, Determinar el efecto antibacteriano
“in vitro” del extracto etanolico de Coriandrum sativum L. (Culantro) sobre Staphylococcus
aureus ATCC N°25923 a partir del cual estructuramos los objetivos especificos: Determinar el

efecto antibacteriano “in vitro” del extracto etandlico de Coriandrum sativum L. (Culantro) al
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100% sobre Staphylococcus aureus ATCC N°25923, Determinar el efecto antibacteriano “in
vitro” del extracto etandlico de Coriandrum sativum L. (Culantro) al 50% sobre Staphylococcus
aureus ATCC N°25923 y Comparar el efecto antibacteriano “in vitro” del extracto etanolico de
Coriandrum sativum L. (Culantro) con ciprofloxacino sobre Staphylococcus aureus ATCC
N°25923.

Del mismo modo, se planted la hipotesis general, el extracto etandlico de Coriandrum sativum
L. (Culantro) tiene efecto antibacteriano “in vitro” sobre Staphylococcus aureus ATCC
N°25923; las hipotesis especificas planteadas son el extracto etanolico de Coriandrum sativum
L. (Culantro) al 100% presenta efecto antibacteriano “in vitro” sobre Staphylococcus aureus
ATCC N°25923, el extracto etandlico de Coriandrum sativum L. (Culantro) al 50% presenta
efecto antibacteriano “in vitro” sobre Staphylococcus aureus ATCC N°25923 y el extracto
etanolico de Coriandrum sativum L. (Culantro) presenta mayor efecto antibacteriano “in vitro”

que el ciprofloxacino sobre Staphylococcus aureus ATCC N°25923.
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Il.  METODO
2.1. Tipo y disefio de investigacion
2.1.1 Tipo de investigacién??23
El trabajo de investigacion corresponde a un estudio de tipo:

- Cuantitativo, los datos recolectados de las variables de estudio son valores
numéricos sensibles de ser medidos y analizados estadisticamente.

- Transversal, los datos se recolectaron en un solo periodo de tiempo durante la
ejecucion del estudio.

- Prospectivo, la parte experimental del estudio y recoleccion de datos se realizaron

en un tiempo posterior al planteamiento del proyecto?*25,

2.1.2. Disefio de investigacion

La investigacion presenta un disefio experimental que se puede esquematizar de la

siguiente manera:

Gl X1 0Ol
G2 - 02
G3 + 03

G1, G2, G3: Grupos de experimentales de trabajo, conformado por cultivos de
Staphylococcus aureus

X1: Tratamiento experimental a base de extracto de Coriandrum sativum L.
(Culantro) a las concentraciones de 50% y 100%.

01, 02 y 03: Efecto relacionado a la interacciéon de G/X; G/(-); G/(+)

- Grupo Control negativo

+ Grupo positivo
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2.2. Operacionalizacion de variables

aureus

>a20mm

UNIDAD DE
VARIABLE P
DEFINICION CONCEPTUAL DIMENSIONES INDICADORES MEDIDA/PUNTO
INDEPENDIENTE DE CORTE
Producto seco Concentracio .
obtenido del n del extracto 100% )
Extracto Coriandrum sativum L. | de Porcentaje
etandlico de | (Culantro) Coriandrum
Coriandrum por maceracion con sativum L.
sativum L. evaporacion del solvente. | (Culantro) 50%
(Culantro)
UNIDAD DE
VARIABLE P
DEFINICION CONCEPTUAL DIMENSIONES INDICADORES MEDIDA/PUNTO
DEPENDIENTE DE CORTE
-3 Sensibilidad
Efecto Impide el crecimiento o = omm Nula (-)
antibacteriano | desarrollo celulardelas | Tamafio  de | gmma1amm | Sensible (+)
“in vitro” en bacterias2® halo de Muy Sensible
Staphylococcus inhibicion 15mmaz0mm | (++)
Sumamente

Sensible (+++)

2.3. Poblacion, muestra y muestreo

2.3.1.

Poblacion: Relaciona al conjunto o grupo de especies que tienen caracteristicas

comunes?’. La poblacion vegetal considerada es Coriandrum sativum L. (Culantro) la que

se recolectd en la zona de Callanca, provincia de Chiclayo, departamento de Lambayeque,

la poblacion bioldgica fue proporcionada por el laboratorio de Microbiologia, Microclin

SRL.
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2.3.2. Muestra: Constituida por una parte representativa de la poblaciéon, la que mantiene
las mismas caracteristicas que esta. La cantidad de muestra vegetal que se empled

en el estudio fue de 2 Kg y la muestra bioldgica fue la cepa de Staphylococcus
aureus ATCC N°25923

Muestra vegetal:

Extracto etandlico de Coriandrum sativum L. (Culantro) obtenidos de 2 kg de la
muestra vegetal.

Criterios de inclusion

e Muestra vegetal identificada
e Mouestra en condiciones normales

e Muestra sin contaminacién
Criterios de exclusién

e Muestras de distinta especie
e Muestra de distinta area geografica

e Muestras en estado de descomposicion

Muestra bioldgica:

Cepa de Staphylococcus aureus ATCC N°25923.
Criterios de inclusién

e Cepa con certificacion ATCC

e Cepa con colonias homogéneas
Criterios de exclusién

e Cepa contaminada

e Cepa salvaje no ATCC

2.3.3. Muestreo:

Para la recoleccion adecuada de la muestra se aplicd el muestreo de tipo no
probabilistico y por conveniencia en atencion a la proximidad de la zona y las
condiciones de acceso y disponibilidad del lugar?®
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2.4. Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos, validez y confiabilidad
2.4.1. Técnicas
EXTRACCION ALCOHOLICA: Este tipo de técnica se basa en la obtencion de
los principios de la planta mediante la accion de un solvente (etanol) por un cierto

periodo de tiempo a temperatura ambiente.?°

DIFUSION EN AGAR (POZO): Este tipo de técnica es empleada en los estudios
para poder relacionar mediante un cultivo in vitro la accién de una droga o sustancia
sobre un cultivo bacteriano, permite de esta manera relacionar el tamafio del halo de

inhibicion con el efecto bactericida3°.

2.4.2. Instrumentos de recoleccion de datos
Ficha de registro de datos: Permitié de manera ordenada recopilar los datos obtenidos

y almacenarlos para su procesamiento estadistico posterior.

Vernier digital: Instrumento de medicién, que permitié obtener el tamafio del halo de

inhibicién formado en las placas Petri con alta precision.

2.5. Procedimiento
2.5.1. Recoleccion y acondicionamiento de la especie vegetal
El lugar de la recoleccion fue la zona de Callanca, provincia de Chiclayo,
departamento de Lambayeque, donde se accedié a la zona de cultivo previa
coordinacion con el propietario del terreno, se recolectaron 2 kilogramos de la
muestra vegetal, obtenida directamente de la plantacion y se tomO muestras
completas para la identificacion taxondémica posterior. Las muestras vegetales
fueron trasladadas al laboratorio envueltas en papel Kraft para dar inicio a su
preparacion y acondicionamiento. Las muestras ya en el laboratorio se trasladaron
al area de lavado y enjuagaron con abundante agua potable y posteriormente se
procedié a la desinfeccion con hipoclorito de sodio al 0,1%, se dejo actuar por 10
minutos y se lavd nuevamente con abundante agua, luego la muestra vegetal se
colocé en una mesa sobre papel Kraft para su secado a temperatura ambiente por 48

horas.
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2.5.2. Obtencidn de las distintas concentraciones de los extractos vegetales

2.5.3.

2.54.

Las hojas fueron secadas a temperatura ambiente, se llevaron a estufa a una
temperatura de 45°C por un tiempo de 8 horas hasta su secado y deshidratacion
completa, luego se procedié a pulverizar mediante un molino de cuchillas, el
pulverizado fue tamizado con un tamiz ASTM Nro. 30, el producto obtenido se
coloco en un frasco &mbar y agregd 3 veces su peso de etanol de 96°C, se dejo
reposar por 7 dias y cada 12 horas durante este periodo de tiempo se agitd por 5
minutos para homogenizar el macerado.

Luego el macerado fue filtrado con papel de filtro Whatmat Nro. 1, el filtrado
obtenido fue llevado nuevamente a estufa a temperatura de 45°C para su

evaporacion quedando solo el extracto de la muestra vegetal.
Activacion de la muestra bioldgica

La muestra biologica de Staphylococcus aureus, fue proporcionada por un
laboratorio de microbiologia. La cepa ATCC fue activada en placas con agar Baird
Parker mediante hisopado de superficie en estrias con el liofilizado reconstituido y
Ilevado a incubacion por un periodo de 48 horas a una temperatura de 37°C, luego
de este periodo se verificd el crecimiento bacteriano mediante la formacion de

colonias negras.
Preparacion de los cultivos bacterianos

Para proceder al sembrado del cultivo bacteriano in vitro de la cepa de
Staphylococcus aureus, se prepar6 inicialmente el inoculo bacteriano a una
concentracion de 1,5 x 108 UFC. Con un hisopo se extrajo de 2 a 3 colonias de la
placa activada y se disolvié en un tubo de ensayo con 10 ml de suero fisioldgico, se
compar0o visualmente con el tubo correspondiente al 0,5 de la Escala de Mac
Farland, mediante la turbidez que presentaron, se realizaron diluciones seriadas
tomando 1 ml de la solucién y agregando 9 ml de suero fisiolégico (dilucion 1:10)

hasta obtener la misma concentraciéon del 0.5 de Mac Farland, con esta Ultima
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solucidn se procedio a realizar el sembrado en superficie mediante hisopado directo
en placas Petri con agar Miuller Hinton dentro de una cabina de flujo laminar.

2.5.5. Determinacion del efecto antibacteriano

El primer paso fue preparar los pozos en placa elaborando dos pocitos de 6 mm de
diametro aproximadamente con un sacabocado en cada placa petri con cultivo
bacteriano, luego se procedié a separar los grupos control y grupos experimentales,
en cada grupo se agreg6 25 uL de la solucion e identifico cada grupo de trabajo con

su nombre.

Las placas fueron llevadas a incubacion por 24 horas a una temperatura de 37°C +
0.5 y luego de este tiempo se comprobd la formacion de los halos de inhibicion
formados en las placas Petri colocando estas a tras luz, una vez identificado el halo
de inhibicion se procedi6 a tomar las medidas con un vernier digital y registrarlas
en la ficha de datos.

2.6. Método de Analisis de datos

El procesamiento de datos se realizd mediante el programa estadistico SPSS ver. 26, los
datos fueron registrados en la base de datos del programa y se procedid posteriormente a
determinar los pardmetros estadisticos descriptivos los que se registraron mediante tablas y
figuras, luego se aplicaron pruebas de normalidad y homogeneidad de varianzas para
confirmar si los datos del estudio son paramétricos, se aplicaron asi mismo, pruebas
inferenciales de ANOVA y Tukey para contrastar la hipétesis del estudio con un nivel de

significancia del 0.05.

2.7. Aspectos éticos

La investigacion no presentd como objeto de estudio a personas ni animales, sin embargo,
por ser un estudio en muestras microbioldgicas con capacidad infectiva; se tuvo en cuenta

los aspectos éticos correspondientes a los principios de no maleficencia, para lo cual se
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siguieron estrictamente los protocolos de bioseguridad en el laboratorio y manejo de

residuos bioldgicos contaminantes durante toda la experimentacion3t:32

I11.  RESULTADOS

Tabla 1. Determinacion el efecto antibacteriano “in vitro” del extracto etanolico de
Coriandrum sativum L. (Culantro) sobre Staphylococcus aureus ATCC N°25923

Intervalo de la media
Std. Std. 95% confianza

N  Media - Minimo Maximo
Desviacion  Error

Limite Limite
Grupos A .

inferior superior
EE Culantro - 50% 15 13,91 0,35 0,09 13,72 14,11 13,04 14,56
EE Culantro - 100% 15 18,00 0,29 0,08 17,84 18,16 17,59 18,61
Ciprofloxacino (CP) 15 38,29 0,27 0,07 38,14 38,44 37,90 38,81
Control negativo 15 6,84 0,40 0,10 6,62 7,06 6,28 7,51
(CN)

Fuente: SPSS ver. 26

Interpretacion:

Se observa en la tabla 1 la determinacion del efecto antibacteriano “in vitro” del extracto
etandlico de Coriandrum sativum L. (Culantro) sobre Staphylococcus aureus ATCC N°25923,
mediante el célculo de la media del diametro de inhibicion (15 repeticiones) de cada grupo
experimental y control, encontrando que el extracto etanodlico de Coriandrum sativum L.
(Culantro) obtuvo un valor promedio de 13.91mm DS 0.35 y 18,00mm DS 0.29 para las
concentraciones al 50% y 100% respectivamente, asi mismo, los grupos control presentaron
halos de inhibicién promedio de 6.84 DS 0.40 y 38.29 DS 0.27; por otro lado, se presentaron
las estadisticas descriptivas correspondientes a cada grupo de datos como son el error estandar,
los el intervalo de confianza al 95% y los valores maximo y minimo. Se observa que todos los
grupos presentan efecto antibacteriano comparando los halos de inhibicion promedio con el

grupo control.
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Tabla 2. Determinacion del efecto antibacteriano “in vitro” del extracto etandlico de

Coriandrum sativum L. (Culantro) al 100% sobre Staphylococcus aureus ATCC N°25923

Extracto etandlico de
Repeticion control positivo Control Coriandrum sativum L.
(Ciprofloxacino) negativo (Culantro)
etanol o
(mm) 100%
(mm) (mm)
1
38,27 6,84 18,05
2
38,17 6,78 18,10
3
37,90 6,64 17,98
4
38,09 6,96 17,97
5
38,80 6,36 17,70
6
38,81 6,28 18,61
>
38,22 6,88 17,98
8
38,34 7,37 17,75
9
38,20 6,81 17,95
10
38,17 6,40 17,63
11
38,29 7,51 17,84
12
38,69 7,20 18,49
13
37,99 6,48 18,04
14
38,21 7,47 18,27
15
38,21 6,68 17,59

Fuente: Elaboracion propia

Interpretacion:

Se observa en la tabla 2 el efecto antibacteriano “in vitro” del extracto etanolico de Coriandrum

sativum L. (Culantro) al 100% sobre Staphylococcus aureus ATCC N°25923, se aprecia los
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didmetros de los halos de inhibicion obtenidos en las 15 repeticiones en placa comparado con

los obtenidos por los grupos control positivo y negativo en igual cantidad de repeticiones. Se

observa un halo de inhibicion superior al control negativo e inferior al control positivo.

Tabla 3. Determinacion del efecto antibacteriano “in vitro” del extracto etandlico de

Coriandrum sativum L. (Culantro) al 50% sobre Staphylococcus aureus ATCC N°25923

Extracto etandlico de
Muestra Control positivo | Control negativo Coriandrum sativum L.
(Ciprofloxacino) etanol (Culantro)
[0)
(mm) (mm) el
1 38,27 6,34 13,81
c 38,17 6,78 13,46
3 37,90 6,64 14,08
4 38,09 6,96 13,92
5 38,80 6,36 14,07
6 38,81 6,28 14,22
7 38,22 6,88 13,04
8 38,34 7,37 13,68
9 38,20 6,81 14,56
10 38,17 6,40 13,85
11 38,29 7,51 14,14
12 38,69 7,20 13,85
13 37,99 6,48 13,96
14 38,21 7,47 14,04
15 38,21 6,68 14,02
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Interpretacion:

Se observa en la tabla 3 el efecto antibacteriano “in vitro” del extracto etanodlico de Coriandrum
sativum L. (Culantro) al 50% sobre Staphylococcus aureus ATCC N°25923, donde se observa
los didmetros de los halos de inhibicidn obtenidos mediante 15 repeticiones en placa comparado
con los obtenidos por los grupos control positivo y negativo en igual cantidad de repeticiones.
Del mismo modo, se observa un halo de inhibicion superior al control negativo e inferior al

control positivo.

Tabla 4. Comparacion del efecto antibacteriano “in vitro” del extracto etanolico de
Coriandrum sativum L. (Culantro) con ciprofloxacino sobre Staphylococcus aureus ATCC

N°25923 mediante escala de Duraffourd

Sensibilidad . . Sumamente
nula Sensible Muy sensible sensible
Tratamiento u !
8-14 mm 15-20 mm

<8mm >20 mm
Control negativo (Etanol) 6,84
Extracto etanodlico 13,91
Coriandrum  sativum L.
(Culantro) 50%
Extracto etanolico 18,00
Coriandrum  sativum L.
(Culantro) 100%
Control positivo 38,29

(ciprofloxacino)

Interpretacion:

Se observa en la tabla 4, el andlisis comparativo del efecto antibacteriano de “in vitro” del
extracto etandlico de Coriandrum sativum L. (Culantro) con ciprofloxacino sobre
Staphylococcus aureus ATCC N°25923 mediante la Escala de Duraffourd donde se puede
apreciar que el grupo control negativo (sin efecto) muestra halo de inhibiciéon menor (6.84mm)

que los demas grupos experimentales, presentando Staphylococcus aureus Sensibilidad nula a
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este grupo, asi mismo, es Sensible a los extracto etandlicos de Coriandrum sativum L.
(Culantro) al 50% (13.91mm) y 100% (18.00mm); por otro lado, Staphylococcus aureus
presenta ser Sumamente sensible al grupo control positivo (ciprofloxacino) con un halo de
inhibicion de 38.29 mm.

Por otro lado, también se compararon los grupos mediante la aplicacion de estadistica

inferencial para determinar la hipotesis del estudio planteada.
Contrastacion de la Hipotesis

H1: El extracto etanolico de Coriandrum sativum L. (Culantro) tiene efecto antibacteriano “in

vitro” sobre Staphylococcus aureus ATCC N°25923

HO: El extracto etan6lico de Coriandrum sativum L. (Culantro) no tiene efecto antibacteriano
“in vitro” sobre Staphylococcus aureus ATCC N°25923

Para lograr demostrar la hipotesis del estudio se realizaron dos pruebas estadisticas paramétricas
complementarias, la prueba de ANOVA y la prueba de Tukey, las que se muestran en detalle a

continuacion:

Tabla 5. Analisis de la varianza (ANOVA) de los grupos de tratamientos

Diametro del halo de inhibiciéon

Suma de cuadrados df Media al cuadrado F p-valor.
Entre grupos 8197,593 3 2732,531 25033,329 0,000
Dentro de los grupos 6,113 56 0,109
Total 8203,705 59

Fuente: SPSS ver. 26
Interpretacion:

Se observa en la tabla 5, el analisis comparativo de los grupos con respecto al valor de su media
mediante la prueba de ANOVA o llamada también analisis de la varianza, que permite demostrar
diferencias significativas entre los valores promedio de cada grupo considerando la varianza de
estos, en tal sentido, la prueba inferencial arrojo un p-valor de 0,00; siendo la diferencia entre

los valores promedio de cada grupo altamente significativa. Dicha prueba no permite determinar
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el grado de superioridad en el efecto antibacteriano de los grupos analizados, por lo tanto, es
necesario complementar con la prueba de inferencial de Tukey.

Tabla 6. Comparacion del efecto antibacteriano “in vitro” del extracto etanélico de
Coriandrum sativum L. (Culantro) con ciprofloxacino sobre Staphylococcus aureus ATCC
N°25923 mediante la prueba de Tukey

HSD Tukey?

Grupos de trabajo N | Subconjunto para alfa = 0.05
1 2 3 4

Control negativo (CN) 15| 6,84

EE Culantro - 50% 15 13,91

EE Culantro - 100% 15 18,00

Ciprofloxacino (CP) 15 38,29

Sig. 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000

Se visualizan las medias para los grupos en los subconjuntos

homogéneos.

a. Utiliza el tamafio de la muestra de la media arménica = 15,000.

Interpretacion:

Se puede observar en la tabla 6, el analisis comparativo del efecto antibacteriano “in vitro” del
extracto etandlico de Coriandrum sativum L. (Culantro) con ciprofloxacino sobre
Staphylococcus aureus ATCC N°25923 mediante la prueba de Tukey, donde se agrupa en
columnas los valores promedio de cada grupo asignando un grado de jerarquia entre estos,
correspondiente el menor efecto a la columna 1 y el mayor efecto a la columna 4; en tal sentido,
se observa que el grupo control negativo (sin efecto) con halo de inhibicién promedio 6.84mm
presenta el mejor grado en la escala, seguido por los grupos experimentales de los extractos
etandlicos de Coriandrum sativum L. (Culantro) al 50% (13,91mm) y 100% (18.00mm) y
finalmente con mayor efecto antibacteriano sobre Staphylococcus aureus ATCC N°25923 se

encuentra el ciprofloxacino con halo de inhibicion promedio de 38.29 mm.
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Decisién:

Luego del anélisis realizado mediante las pruebas estadisticas, se rechaza la hipétesis nula y
acepta la hipotesis alterna que indica que el extracto etandlico de Coriandrum sativum L.

(Culantro) tiene efecto antibacteriano “in vitro” sobre Staphylococcus aureus ATCC N°25923.
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IV. DISCUSION

Coriandrum sativum L. (Culantro) es una planta que cominmente se utiliza en la alimentacion,
pocos conocen los beneficios medicinales que respaldan ciertos estudios, por otro lado,
Staphylococcus aureus es una bacteria que estd desarrollando elevada resistencia y
convirtiendose en un grave problema de salud, en tal sentido, la presente investigacion muestra
la discusion de los resultados encontrados con respecto al efecto antibacteriano “in vitro” del
extracto etanolico de Coriandrum sativum L. (Culantro) a las concentraciones del 50% y 100%

evaluado frente a Staphylococcus aureus ATCC N°25923.

Al determinar el efecto antibacteriano “in vitro” del extracto etanélico de Coriandrum sativum
L. (Culantro) al 100% sobre Staphylococcus aureus ATCC N°25923 se evaluaron 15
repeticiones de la experimentacidn con el objetivo de obtener el valor promedio del halo de
inhibicidn el cual fue de 18,00mm DS 0.29, al comparar con el grupo control negativo 6.84 DS
0.40, se observa una diferencia notoria en cuanto al tamafio de los halos en ambos grupos, igual

que con el control positivo 38.29 DS 0.27.

Al-Snafi, A (2016) encontrd en su investigacion que el efecto antibacteriano del extracto
metandlico de Coriandrum sativum L. (Culantro) sobre Staphylococcus aureus mediante la
técnica de difusion en pozo presenta halos de inhibicion de 12,17+0,29mm, al comparar estos
resultados con los nuestros se muestran similares considerando la diferencia de los solventes
empleados y el lugar de recoleccion de la planta que pudieron influir en estos resultados. De
igual manera Afrin S, et al. (2022), al evaluar el extracto de Coriandrum sativum observé que
la zona de inhibicion fue de 17,0 + 0,5 mm contra Bacillus cereus lo que demuestra que el efecto

antibacteriano es similar en estos microorganismos.

Al determinar el efecto antibacteriano “in vitro” del extracto etanolico de Coriandrum sativum
L. (Culantro) al 50% sobre Staphylococcus aureus ATCC N°25923 se evaluaron 15 repeticiones
de la experimentacion con el objetivo de obtener el valor promedio del halo de inhibicion el cual
fue de 13.92mm DS 0.35, al comparar con el grupo control negativo 6.84 DS 0.40, se observa
una diferencia notoria en cuanto al tamafio de los halos en ambos grupos, igual que con el control
positivo 38.29 DS 0.27.
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Mestas Y. (2018) en su estudio al evaluar el poder antibacteriano del aceite esencial de
Coriandrum sativum L. “Cilantro” frente a Escherichia coli a la concentracion del 50% obtuvo
halo de inhibiciéon promedio de 12.00 mm, considerando que el estudio fue realizado sobre el
aceite del culantro y otra bacteria, se confirma que en base al tamafio del halo de inhibicion

mostrado los resultados se corroboran.

El estudio de Alireza V, Yazdi T, Seyed M (2016) en su estudio al evaluar actividad
antibacteriana de Cualantro (Coriandrum sativum) frente microorganismos patdgenos
determiné que el extracto etandlico presenta actividad antibacteriana contra Escherichia coli y
Pseudomonas Yy esta es superior contra Staphylococcus aureus, lo que demuestra del mismo
modo la accidn antibacteriana que ejerce esta planta sobre la bacteria en estudio, corroborando

los resultados encontrados.

El efecto antibacteriano “in vitro” comparado del extracto etanélico de Coriandrum sativum L.
(Culantro) con ciprofloxacino sobre Staphylococcus aureus ATCC N°25923 se evalué mediante
la escala de Duraffourd, observandose que Staphylococcus aureus ATCC N°25923 presenta
Sensibilidad nula al etanol (control negativo), es Sensible a los extractos etandlicos de
Coriandrum sativum L. (Culantro) al 50% (13.91mm) y 100% (18.00mm); y Sumamente
sensible al grupo control positivo (ciprofloxacino) con un halo de inhibicion de 38.29 mm. Asi
mismo, se compararon los grupos de tratamientos tanto experimental como control mediante la
prueba estadistica de ANOVA y posteriormente se complement6 el analisis con la prueba de
Tukey, observandose diferencia significativa entre los grupos experimentales con el grupo
control negativo, demostrando efecto antibacteriano, asi mismo, el grupo control positivo
(ciprofloxacino) presento mayor efecto antibacteriano que los grupos experimentales al 50% y
100%.

Por su parte en el estudio de Mestas Y. (2018) el poder antibacteriano de Coriandrum sativum
L. “Culantro” también fue evaluado frente a ciprofloxacino obteniendo este un halo de
inhibicién promedio de 31.3 mm, un valor muy similar al obtenido en nuestro estudio que fue
de 38.29, sin embargo, los estudios fueron realizados sobre diferentes bacterias, sin embargo,
ambos estudios coinciden que el antibacteriano de Coriandrum sativum L. “Culantro” no supera

el del ciprofloxacino.
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V. CONCLUSIONES

1. Se determind el efecto antibacteriano “in vitro” del extracto etanolico de Coriandrum
sativum L. (Culantro) al 100% con halo de inhibicion de 18,00mm DS 0.29, sobre
Staphylococcus aureus ATCC N°25923, siendo esta Sensible al extracto.

2. Se determind el efecto antibacteriano “in vitro” del extracto etandlico de Coriandrum
sativum L. (Culantro) al 50% con halo de inhibicion de 13.91mm DS 0.35, sobre
Staphylococcus aureus ATCC N°25923, siendo esta Sensible al extracto.

3. Al comparar el efecto antibacteriano “in vitro” del extracto etandlico de Coriandrum
sativum L. (Culantro) con ciprofloxacino sobre Staphylococcus aureus ATCC N°25923 se
comprob6 mediante las pruebas estadisticas de ANOVA y Tukey con un nivel de confianza

del 95% que el ciprofloxacino presenta mayor efecto antibacteriano que los extractos.
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VI. RECOMENDACIONES

No existe muchos estudios sobre el poder medicinal para combatir bacterias u hongos del
Coriandrum sativum L. (Culantro), por lo tanto, se recomienda a futuras investigaciones
ampliar estudios sobre diferentes partes de la planta y extractos empleando diferentes
disolventes para poder evaluar su verdadero poder medicinal de la planta.

El presente estudio determino el efecto antibacteriano de Coriandrum sativum L.
(Culantro), a las concentraciones del 50% y 100%, ademas varios estudios avalan nuestros
resultados, en tal sentido, se recomienda el uso de esta planta con fines medicinales o en el
tratamiento complementario con otros medicamentos para infecciones producidas por
Staphylococcus aureus.

Se recomienda a la poblacion el consumo de Coriandrum sativum L. (Culantro) no solo con
fines alimenticios, sino también con fines terapéuticos en infecciones producidas por
Staphylococcus aureus.

Se recomienda el empleo del extracto de Coriandrum sativum L. (Culantro) en la
preparacion de preparados galénicos con fines terapéeuticos.
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ANEXO 1. Matriz De Consistencia

Autor (es): Bach. PERALES VILLALOBOS, Venny Patricia Bach. PUELLES LEON, Mirta Yanet

Tema: EFECTO ANTIBACTERIANO “IN VITRO” DEL EXTRACTO ETANOLICO DE Coriandrum sativum L. (Culantro) SOBRE
Staphylococcus aureus ATCC N°25923

vitro” del extracto etanolico de
Coriandrum sativum L. (Culantro)
sobre Staphylococcus aureus
ATCC N°25923?

antibacteriano “in vitro” del

extracto etanélico de
Coriandrum  sativum L.
(Culantro) sobre

Staphylococcus
ATCC N°25923

aureus

sativum L. (Culantro) tiene efecto

antibacteriano “in  vitro” sobre
Staphylococcus  aureus  ATCC
N°25923.

Obijetivos especificos

Hipotesis especificas

Problemas especificos
(Cual es el efecto antibacteriano “in

del

Coriandrum sativum L. (Culantro) al

vitro” extracto etandlico de
100% sobre Staphylococcus aureus

ATCC N°25923?

113

(Cual es el efecto antibacteriano “in
del
Coriandrum sativum L. (Culantro) al
50%
ATCC N°25923?

vitro” extracto etanolico de

sobre Staphylococcus aureus

Determinar el efecto

antibacteriano “in vitro” del

extracto etanélico de
Coriandrum  sativum L.
(Culantro) al 100% sobre

Staphylococcus
ATCC N°25923, Determinar

aureus
el efecto antibacteriano “in
vitro” del extracto etandlico
de Coriandrum sativum L.
50%

(Culantro) al sobre

El extracto etandlico de Coriandrum

sativum L. (Culantro) al 100%

113

presenta efecto antibacteriano “in
vitro” sobre Staphylococcus aureus
ATCC N°25923

El extracto etandlico de Coriandrum

sativum L. (Culantro) al 50%

113

presenta efecto antibacteriano “in

Independiente (x)

X1: Extracto
etandlico de
Coriandrum
sativum L.
(Culantro)
Dimensién:

Concentracion

Indicador
100%

50% vy

Variable
Dependiente (y)

Y1: Efecto
antibacteriano “in
vitro” en
Staphylococcus
aureus

Dimension:

Tamafio de halo

inhibicion

Problema general Objetivo general e ;{arlab_les y Metodologia
imensiones
.Cual es el efecto antibacteriano “in | Determinar el efecto | El extracto etandlico de Coriandrum | Variable Alcance de la

investigacion:
Cuantitativo

Método de Ia
investigacion:
Transversal y
prospectivo

Disefio de la
investigacion:
Experimental

Poblacion:

Recurso  vegetal:
Coriandrum

sativum L.
(Culantro) la
muestra recolectada
de la zona de

Callanca, Provincia
Chilcayo

Recurso
Micraobiologico:
Cepas de
Staphylococcus
aureus procedente
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113

(Cudl es el efecto antibacteriano “in
vitro” del extracto etandlico de
Coriandrum sativum L. (Culantro)
comparado con ciprofloxacino sobre
Staphylococcus aureus ATCC
N°25923?

Staphylococcus aureus
ATCC N°25923 y Comparar
el efecto antibacteriano “in
vitro” del extracto etandlico
de Coriandrum sativum L.
(Culantro) con ciprofloxacino
sobre Staphylococcus aureus

ATCC N°25923.

vitro” sobre Staphylococcus aureus
ATCC N°25923

El extracto etandlico de Coriandrum
sativum L. (Culantro) presenta mayor
efecto antibacteriano “in vitro” que el
ciprofloxacino sobre Staphylococcus
aureus ATCC N°25923

del Departamento
de La Libertad,
provincia Trujillo,
Laboratorio
Microclin S.R.L

Muestra Biologica:

Extracto etandlico
de Coriandrum
sativum L.
(Culantro)

15 cepas por grupo
Muestra vegetal:

2 kg de hojas de
Coriandrun sativum
L. (Culantro)

Técnicas de
recopilacion de
informacion:
Kirby-bauer
Observacion

Técnicas de
procesamiento de
informacion:
Pruebas de
normalidad,
ANOVAY
TUKEY.
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ANEXO 2. Operacionalizacion de las variables

UNIDAD DE MEDIDA/PUNTO

VARIABLE INDEPENDIENTE DEFINICION CONCEPTUAL DIMENSIONES INDICADORES DE CORTE

Producto seco obtenido del Coriandrum | Concentracion del 1009

- sativum L. (Culantro) por maceracion extracto  de 0 o .
Extracto etanolico de con evaporacion del solvente. Coriandrum sativum orcentaje
Coriandrum sativum L. L. (Culantro) 0
(Culantro) 0
VARIABLE DEPENDIENTE DEFINICION CONCEPTUAL DIMENSIONES INDICADORES DNIDAD DE MEDIDAPUNTO
< 8mm Sensibilidad Nula (-)
Efecto antibacteriano “in | Accion bactericida y/o bacteriostatica que ) Sensible (+)
vitro” en produce inhibicion en el crecimiento de Tamafio de halo de | 8mmal4mm Muy Sensible (++)
hvl 26 inhibicion Sumamente Sensible
Staphylococcus aureus Staphylococcus aureus 15mm a 20mm (i)
e+

>a20mm
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ANEXO 3. instrumento de recoleccion de datos

Halo de inhibicién en milimetro obtenido por el extracto etanélico de Coriandrum sativum L. (Culantro)

Repeticion | Control positivo Control Extracto etandlico de Coriandrum sativum L.
(Ciprofloxacino) negativo (Culantro)
etanol
(mm) 50% 100%

(mm) (mm) (mm)
1 38,27 6,84 13,81 18,05
2 38,17 6,78 13,46 18,10
3 37,90 6,64 14,08 17,98
4 38,09 6,96 13,92 17,97
5 38,80 6,36 14,07 17,70
6 38,81 6,28 14,22 18,61
! 38,22 6,88 13,04 17,98
8 38,34 7,37 13,68 17,75
9 38,20 6,81 14,56 17,95
10 38,17 6,40 13,85 17,63

11
38,29 7,51 14,14 17,84

12
38,69 7,20 13,85 18,49
13 37,99 6,48 13,96 18,04
14 38,21 7,47 14,04 18,27
15 38,21 6,68 14,02 17,59
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ANEXOS 4. Validacion Por Juicio De Expertos

UNIVERSIDAD PRIVADA DE HUANCAYO
@ UN IVERSIDAD “FRANKLIN ROOSEVELT”
RESOLUCION N°571-2009-CONAFU
< ROOSEVELT

ESCUELA PROFESIONAL DE FARMACIAY BlOQUiMICA
Av. Girdldez N'542 - Huancayo

Huancayo, 18 de abril del 2022

CARTA Nro.01-2022-MMVZ/HVAG

Sefior (a):

Mg. ROJAS AIRE, CARLOS MAX
PRESENTE

ASUNTO : VALIDEZ DE INSTRUMENTOS DE INVESTIGACION

Por medio del presente me dirijo a Ud. Para saludarle cordialmente y solicitarle
su participacion en la validez de instrumentos de investigacion a través de “juicio de
expertos” del proyecto de investigacibn que estoy realizando, para obtener el titulo
profesional; teniendo como tesis, titulado “EFECTO ANTIBACTERIANO “IN VITRO”
DEL EXTRACTO ETANOLICO DE Coriandrum sativum L. (Culantro) SOBRE
Staphylococcus aureus ATCC N°25923, Chiclayo 20227, para lo cual adjunto:

- Formato de apreciacion al instrumento: formato Ay B.
- Matriz de consistencia.
- Operacionalizacion de variables.
- Instrumento de recoleccién de datos.
Esperando la atencién del presente le reitero a Ud. Las muestras de mi especial
consideracion y estima personal

Atentamente,

PERALES VILLALOBOS, Venny Patricia PUELLES LEON, Mirta Yanet
DNI: 71470547 DNI: 46119488
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"UNIVERSIDAD

" ROOSEVELT

FORMATO: A

VALIDEZ DEL INSTRUMENTO DE INVESTIGACION POR JUICIO DE EXPERTO

EFECTO ANTIBACTERIANO “IN VITRO” DEL EXTRACTO ETANOLICO :
I

DE Coriandrum sativum L. (Culantro) SOBRE Staphylococcus aureus ATCC :

I

I

I

N°25923, Chiclayo 2022

Investigadores: Bach. PERALES VILLALOBOS, Venny Patricia
Bach. PUELLES LEON, Mirta Yanet

Indicacién: Sefior calificador se le pide su colaboracion para que luego de un
riguroso analisis del instrumento de recoleccién de datos que le mostramos,
marque con un aspa el casillero que crea conveniente de acuerdo a su criterio y
experiencia profesional, denotando si cuenta o no cuenta con los requisitos

minimos de formacién para su posterior aplicacion

NOTA: Para cada item se considera la escala de 1 a 5 dénde:

1= Muy
deficiente

2= Deficiente

3= Regular

4= Bueno

5= Muy bueno

Dimension: Concentracion

EXTRACTO ETANOLICO DE Coriandrum sativum L. (Culantro)

IND

ICADOR: 100%

Staphylococcus aureus (mm)

Control positivo (mm)

Control negativo (mm)

IND

ICADOR: 50%

Staphylococcus aureus (mm)

Control positivo (mm)
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Control negativo (mm)

Dimension: Tamano del halo de inhibicion 1 2

Indicador: Sensibilidad nula: <8mm (-)

Staphylococcus aureus (mm)

Control positivo (mm)

Control negativo (mm)

Indicador: Sensible : 8mm a 14mm

Staphylococcus aureus (mm)

Control positivo (mm)

Control negativo (mm)

Indicador: Sensibilidad media ;: 15mm a 20mm

Staphylococcus aureus (mm)

Control positivo (mm)

Control negativo (mm)

Indicador: Muy sensible : >20mm

Staphylococcus aureus (mm)

Control positivo (mm)

Control negativo (mm)

RECOMENDACIONES:




PROMEDIO DE VALORACION
5

OPINION DE APLICABILIDAD

a) Deficiente b) Baja c) Regular d) Buena

Nombres y Apellidos
DNI N°

Direccion domiciliaria
Titulo Profesional
Grado Académico

Mencién

ROJAS AIRE CARLOS MAX

Jr. Zorritos N° 1339 - Cercado de Lima
Quimico Farmacéutico
Magister

Docencia Superior e Investigacion

e) Muy buena

e

APELLIDOS Y NOMBRES DEL
EXPERTO Y FIRMA

Lugar y fecha: Huancayo, 18 de abril del 2022
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FORMATO: B
FICHAS DE VALIDACION DEL INFORME DE OPINION POR JUICIO DE EXPERTO

. DATOS GENERALES

1.1. Titulo de la Investigacion

1.2. Nombre del instrumento

motivo de evaluacion

ll. ASPECTOS DE VALIDACION

EFECTO ANTIBACTERIANO “IN VITRO” DEL
EXTRACTO ETANOLICO DE Coriandrum sativum
L. (Culantro) SOBRE Staphylococcus aureus ATCC
N°25923, Chiclayo 2022

Ficha de recoleccién de datos

Deficiente Baja Regular Buena Muy Buena
Indicadores Criterios
1015|2025 (30|35 (40| 45|50 (55|60 |65(70|75|80|85|90|95| 100
. Estd formulado con leguaje
1. Claridad . X
apropiado
o Estd expresado en conductas
2. Objetividad X
observables
. Adecuado al avance de la
3. Actualidad o . X
ciencia pedagdgica
4. Organizacion Existe una organizacion logica X
L Comprende los aspectos en
5. Suficiencia . . X
cantidad y calidad
. . Adecuado para valorar los
6. Intencionalidad | . . o
instrumentos de investigacion X
. . Basado en aspectos tedricos
7. Consistencia
cientificos X
8. Coherencia Entre los indices e indicadores X
La estrategia responde al
9. Metodologia . . .
proposito del diagnostico X
. . Es atil y adecuado para la
10. Pertinencia i .
investigacion X
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PROMEDIO DE VALORACION

95

OPINION DE APLICABILIDAD

a) Deficiente b) Baja c) Regular d) Buena

Nombres y Apellidos
DNI N°

Direccion domiciliaria
Titulo Profesional
Grado Académico

Mencién

ROJAS AIRE CARLOS MAX

Jr. Zorritos N° 1339 - Cercado de Lima
Quimico Farmacéutico
Magister

Docencia Superior e Investigacion

e) Muy buena

==

APELLIDOS Y NOMBRES DEL
EXPERTO Y FIRMA

Lugar y fecha: Huancayo, 18 de abril del 2022
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FORMATO: A

VALIDEZ DEL INSTRUMENTO DE INVESTIGACION POR JUICIO DE EXPERTO

N°25923, Chiclayo 2022

EFECTO ANTIBACTERIANO “IN VITRO” DEL EXTRACTO ETANOLICO :
I

DE Coriandrum sativum L. (Culantro) SOBRE Staphylococcus aureus ATCC :

I

I

I

Investigadores: Bach. PERALES VILLALOBOS, Venny Patricia

Bach. PUELLES LEON, Mirta Yanet

minimos de formacién para su posterior aplicacion

Indicacién: Sefior calificador se le pide su colaboracion para que luego de un
riguroso analisis del instrumento de recoleccién de datos que le mostramos,
marque con un aspa el casillero que crea conveniente de acuerdo a su criterio y

experiencia profesional, denotando si cuenta o no cuenta con los requisitos

NOTA: Para cada item se considera la escala de 1 a 5 dénde:

1= Muy
deficiente

2= Deficiente

3= Regular

4= Bueno

5= Muy bueno

Dimension: Concentracion

EXTRACTO ETANOLICO DE Coriandrum sativum L. (Culantro)

INDICADOR: 100%

Staphylococcus aureus (mm)

Control positivo (mm)

Control negativo (mm)

INDICADOR: 50%
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Staphylococcus aureus (mm)

Control positivo (mm)

Control negativo (mm)

Dimension: Tamafo del halo de inhibiciéon 1 2

Indicador: Sensibilidad nula: < 8mm (-)

Staphylococcus aureus (mm)

Control positivo (mm)

Control negativo (mm)

Indicador: Sensible : 8mm a 14mm

Staphylococcus aureus (mm)

Control positivo (mm)

Control negativo (mm)

Indicador: Sensibilidad media : 15mm a 20mm

Staphylococcus aureus (mm)

Control positivo (mm)

Control negativo (mm)

Indicador: Muy sensible : >20mm

Staphylococcus aureus (mm)

Control positivo (mm)

Control negativo (mm)

RECOMENDACIONES:




PROMEDIO DE VALORACION
5

OPINION DE APLICABILIDAD

a) Deficiente b) Baja ¢) Regular d) Buena e) Muy buena

Nombres y Apellidos
DNI N°:

Direccion domiciliaria:
Titulo Profesional:
Grado Académico:

Mencioén:

RICHARD GARCIA ISHIMINE
18173144

Residencial Bolognesi Block | 404 - Chiclayo
Quimico Farmacéutico

Magister

Talento Humano

Lugar y fecha: Huancayo, 18 de abril del 2022

APELLIDOS Y NOMBRES DEL
EXPERTO Y FIRMA
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"UNIVERSIDAD

" ROOSEVELT

FORMATO: B
FICHAS DE VALIDACION DEL INFORME DE OPINION POR JUICIO DE

EXPERTO
I1l. DATOS GENERALES
3.1. Titulo de la Investigacién EFECTO ANTIBACTERIANO “IN VITRO” DEL
EXTRACTO ETANOLICO DE Coriandrum sativum
L. (Culantro) SOBRE Staphylococcus aureus ATCC
N°25923, Chiclayo 2022
3.2. Nombre del instrumento Ficha de recoleccion de datos
motivo de evaluacion
IV. ASPECTOS DE VALIDACION
Deficiente Baja Regular Buena Muy Buena
Indicadores Criterios
10 (15|20 |25 (30 |35 |40 (45|50 (55|60 65|70 |75 (8085|9095 100
. Estd formulado con leguaje
1. Claridad . X
apropiado
. Estd expresado en conductas
2. Objetividad X
observables
. Adecuado al avance de la
3. Actualidad o . X
ciencia pedagogica
4. Organizacion Existe una organizacion l6gica X
L Comprende los aspectos en
5. Suficiencia . . X
cantidad y calidad
o Adecuado para valorar los
6. Intencionalidad | . . o
instrumentos de investigacion X
. . Basado en aspectos tedricos
7. Consistencia i X
cientificos X
8. Coherencia Entre los indices e indicadores X
. La estrategia responde al
9. Metodologia . . .
propdsito del diagnéstico X
. . Es util y adecuado para la
10. Pertinencia i L
investigacion X
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a. Deficiente

Nombres y Apellidos
DNI N°

Direccion domiciliaria
Titulo Profesional
Grado Académico

Mencién

PROMEDIO DE VALORACION

95

OPINION DE APLICABILIDAD

b. Baja c. Regular d. Buena

RICHARD GARCIA ISHIMINE
18173144

Residencial Bolognesi Block | 404 — Chiclayo
Quimico Farmacéutico

Magister

Talento Humano

©,

APELLIDOS Y NOMBRES DEL
EXPERTO Y FIRMA

Lugar y fecha: Huancayo, 18 de abril del 2022

Muy buena

58



[R‘ UNIVERSIDAD

" ROOSEVELT

FORMATO: A

VALIDEZ DEL INSTRUMENTO DE INVESTIGACION POR JUICIO DE EXPERTO

N°25923, Chiclayo 2022

EFECTO ANTIBACTERIANO “IN VITRO” DEL EXTRACTO ETANOLICO :
I

DE Coriandrum sativum L. (Culantro) SOBRE Staphylococcus aureus ATCC :

I

I

I

Investigadores: Bach. PERALES VILLALOBOS, Venny Patricia

Bach. PUELLES LEON, Mirta Yanet

minimos de formacion para su posterior aplicacion

Indicacién: Sefior calificador se le pide su colaboracion para que luego de un
riguroso analisis del instrumento de recoleccién de datos que le mostramos,
marque con un aspa el casillero que crea conveniente de acuerdo a su criterio y

experiencia profesional, denotando si cuenta o no cuenta con los requisitos

NOTA: Para cada item se considera la escala de 1 a 5 dénde:

1= Muy
deficiente

2= Deficiente

3= Regular

4= Bueno

5= Muy bueno

Dimension: Concentracion

EXTRACTO ETANOLICO DE Coriandrum sativum L. (Culantro)

INDICADOR: 100%

Staphylococcus aureus (mm)

Control positivo (mm)

Control negativo (mm)

INDICADOR: 50%
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Staphylococcus aureus (mm)

Control positivo (mm)

Control negativo (mm)

Dimension: Tamafo del halo de inhibicion 1 2

Indicador: Sensibilidad nula: <8mm (-)

Staphylococcus aureus (mm)

Control positivo (mm)

Control negativo (mm)

Indicador: Sensible : 8mm a 14mm

Staphylococcus aureus (mm)

Control positivo (mm)

Control negativo (mm)

Indicador: Sensibilidad media : 15mm a 20mm

Staphylococcus aureus (mm)

Control positivo (mm)

Control negativo (mm)

Indicador: Muy sensible : >20mm

Staphylococcus aureus (mm)

Control positivo (mm)

Control negativo (mm)

RECOMENDACIONES:




a) Deficiente b)

Nombres y Apellidos
DNI N°

Direccion domiciliaria
Titulo Profesional
Grado Académico

Mencién

PROMEDIO DE VALORACION
5

OPINION DE APLICABILIDAD

Baja c) Regular d) Buena

ERIK PAJUELO LOPEZ
46627829

Urb. Las Palmas N° 12

Quimico Farmacéutico

Magister
MBA

e) Muy

buena

APELLIDOS Y NOMBRES DEL
EXPERTO Y FIRMA

Lugar y fecha: Huancayo, 18 de abril del 2022
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UNIVERSIDAD
ROOSEVELT

FORMATO: B
FICHAS DE VALIDACION DEL INFORME DE OPINION POR JUICIO DE EXPERTO

V. DATOS GENERALES

5.1. Titulo de la Investigacion

5.2. Nombre del instrumento

motivo de evaluacion

EFECTO ANTIBACTERIANO “IN VITRO” DEL
EXTRACTO ETANOLICO DE Coriandrum sativum
L. (Culantro) SOBRE Staphylococcus aureus ATCC
N°25923, Chiclayo 2022

Ficha de recoleccién de datos

VI. ASPECTOS DE VALIDACION
Deficiente Baja Regular Buena Muy Buena
Indicadores Criterios
10(15|20 (25|30 (35|40 (45|50 (55|60 (65|70 (75|80 (85|90 |95|100
i Esta formulado con leguaje
1. Claridad . X
apropiado
o Esta expresado en
2. Objetividad X
conductas observables
Adecuado al avance de la
3. Actualidad X

ciencia pedagogica

4. Organizacion

Existe una organizacion

l6gica

5. Suficiencia

Comprende los aspectos
en cantidad y calidad

Adecuado para valorar los

6. Intencionalidad | instrumentos de
investigacion X
) ) Basado en  aspectos
7. Consistencia - o
tedricos cientificos X
. Entre los indices e
8. Coherencia o
indicadores X

9. Metodologia

La estrategia responde al

proposito del diagnéstico

10. Pertinencia

Es util y adecuado para la

investigacion
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a) Deficiente b)

Nombres y Apellidos
DNI N°

Direccion domiciliaria
Titulo Profesional
Grado Académico

Mencién

PROMEDIO DE VALORACION

95

OPINION DE APLICABILIDAD

Baja c) Regular d) Buena

ERIK PAJUELO LOPEZ
46627829

Urb. Las Palmas N° 12
Quimico Farmacéutico
Magister

MBA

e) Muy

buena

EXPERTO Y FIRMA

Lugar y fecha: Huancayo, 18 de abril del 2022
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ANEXOS 5. Certificado de andlisis de Staphylococcus Aureus Atcc 2923

) Microbiologics®

Cenificate of Analysis Lyophilzed Moroonganism Speciicalion and Porfomands Upon Rekeass

Epecifications Eupiration Date: 202002

Microorganism Nams: Saphylolooous eres subisp. sl Redeasa indormation:

Catalos Mumbes: 0360 Cusality ET;:W Hizzhia L Megen
Liot Mumsbgsr- 20407 Rulsase

Rafarenca Numibe ATODE 250E3m™"

Purity: Punz

Fassags from Referonce: 3

Periormanca
Macrosoopic Foaheras: Medium:
Medum 1o anges, oorver, entiee &30, both while and pale while colonies SEAP smodoth,
opague, beta hemolyio Microsoopic

Faabun-s: Mazthod:
Gram podlive oocd ooouming singly, in pairs @nd inemegular Clusiss Gram Stain (1]
D Systam: BALDI-TOF (1] Orhar Feahsrasi Challanges: Resulls

i1} Calalass (3% Hydrogen Peroxde): posfve

1) Coagulass: (rabbdl plasma - fube): posiie

1] Beia Lactamase (Cefinase (k) nogate

(1] Annpicillic (10 mog - Disk Susceptbiliy Z7 - 35 mm

i1} Pendailin (10 units - Disk Susosplibiity © 26 - 37 mmy
11) Cocaciliv (1 mog - Disk Suscepibiity 18 - 24 mm

Q'{j.i*mﬂ—i—f*fﬁm“

Bmanda Bupaens
Cusality Conird Manager
BUTHIORIZED EIGNATURE

See atiached 1D Sysiem resulis document.

TH ] | O 54 [ MAETE S5 Senp ofi FE o D parwng HC B0 MRS 0 [ e | ML il M. [ ]
enriricnia e sound Sass b rarrkar

ot For Vil ite Vinkl cormanional issin. ihe snigue eTsironmeni o the cerd, combines] wish the shori incubsriion periad
m_nmmmmﬂmunmm . = - -

i Efer 1o thes pred coed profier inesr Mo nrirectioes, insedesd uss 5ns hacsrs ey mormetion.
Irdividesl product wre irsceable (o g recognised celbum oolscion

"} Tha ATCC Liosnmad Deewvadtive Cms@am, e ATOC Liosassd D i waed mark and Sa ATOC oatslcg morks s rsdemarks of 8T
ATCL ;'_"_"::’:_] b Micrsioogen, Inc. inlioeassd i e thess Eademarks snd i el prociucs dedhed om ATCDE cularss

Lo 17 Thama bustn s mccrediied bo |SOVIE TRI283005
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© 2012 Microbiclogics, inc. All Rights Reserved. 200 Cooper Avenue North Saimt Cloud, MIN 56303 Fagefof 1 DOC.286

Bruker Daltonik MALDI Biotyper Classification Results -%.
Meaning of Score Values
2.00-3.00 (+++) green
1.70-1.99 I Low-confidence wlentification (+) vellow i
| 0.00-160 (-) ed |
Meaning of Consistency Categories (A - C)
consistency: The best match is a high-confidence sdentification. The second-best match s (1) a
(A) -confidence wentification in which the species 18 identical to the best match. (2) a low-confidence

|dennﬁcunou m which the species or genns is 1dentical to the best match. or (3) a pon-identification

Low consistency: The requirements for high consistency are not met. The best match is a hagh- or low-

(B} |confidence identification. The second-best match is (1) a high- or low-confidence identification in
which the genus 15 identical 1o the best match or (2) & non-wlentification
(C) No consistency: The requurements for ngh or low consistency ire pot met ‘
Sample Name: Staphylococcus aureus subsp. aureus
Sample Description: 0360
Sample ID: 360407

Sampie Creation Date/Time:  2018.08.05T1223:16.417 MLB
Applied MSP Library(ies): BDAL, Mycobacteria Library (bead method), Filamentous Fungi Library 1.0, Listeria

Sampie Name 8-:!- Organism (best match)
E12 (+++4)
(A) 360407 Staphylocooous aureus
Comments:
NA

65



ANEXOS 6. Certificado de identificacién taxonémico de la especie vegetal

Hamilton W. Beltran 5.
Consultor Botanico
Calle Matalio Sanchez 251- Jesis Maria
hamiltonbeltrani@yahoo.com

CERTIFICACION BOTANICA

El Biologo colegiado, certifica que la planta conocida como “Culantro” proporcionada
por los Bachilleres, MIRTA YANET PUELLES LEON y VENNY PATRICIA PERALES
VILLALOBOS; Tesistas de la Universidad Privada de Huancayo “Franklin
Hoosevelt”, ha sido estudiada cientificamente y determinada como Coriandrum
sativum L. y de acuerdo al Sistema de Clasificacion de Cronguist 1981, se ubica en
las siguientes categorias:

Reino: Plantae

Division: Magnoliophyta

Clase: Magnoliopsida

Orden: Apiales

Familia: Apiaceae

Género: Coriandrum

Especie: Coriandrum safivum L.

Se expide la presente certificacion a solicitud de los interesados para los fines que

estime convenienta.

Lima, 22 marzo 2022

Blgo. Hamilton Beltréan
il Wilmer Hedtron Sonigper
Finfapa - Bordmica

=" TTIR
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ANEXOS 7. Determinacion del comportamiento paramétrico de los datos.

Tabla 7. Anélisis de la distribucién normal para cada grupo de tratamientos

Tests of Normality
Kolmogorov-
Smirnov? Shapiro-Wilk

Grupos de trabajo Statistic df  Sig.  Statistic df Sig.

EE Culantro - 50% 0,183 15 0,189 0,927 15 0,245

EE Culantro - 100% 0,161 15 0,200° 0,937 15 0,347
Diametro del halo de Ciprofloxacino (CP) 0,234 15 0,026 0,859 15 0,024
inhibicion (mm) Control negativo 0,131 15 0,200° 0,940 15 0,382

(CN)
*. This is a lower bound of the true significance.

a. Lilliefors Significance Correction
Fuente: SPSS ver. 26

Interpretacion:

La tabla 7, permite evaluar el comportamiento de los grupos de datos analizados con respecto a
su distribucion normal, se aplicaron dos pruebas estadisticas para demostrar dicho
comportamiento, la prueba de Kolmogoeov-Smirnov y la prueba de Shapiro-Wilk, donde se
Ileg6 a determinar en ambas pruebas que existe distribucion normal en todos los grupos de datos
analizados al obtener en todos los casos valores de significancia superior al 0.05.
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Tabla 8. Anélisis de la homogeneidad de varianzas

Estadistico p-
de Levene dfl df2 valor
Se basa en la media 0,832 3 56 0,482
Diametro del Se basa en la mediana 0,877 3 56 0,459
halo de Se basa en la mediana y con gl 0,877 3 54,086 0,459
inhibicion ajustado
Se basa en la media recortada 0,837 3 56 0,479

Fuente: SPSS ver. 26

Interpretacion:

En la tabla 6, se aprecia el estadistico de Levene, que se emplea para analizar la homogeneidad

de las varianzas de un grupo de datos, la prueba fue realizada mediante el programa estadistico

SPSS ver. 26, donde obtuvo del mismo modo, valores superiores al nivel de significancia del

estudio (0.05), por lo tanto, queda demostrada que existe homocedasticidad u homogeneidad en

las varianzas de los grupos analizados.
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ANEXOS 8. Evidencias fotogréaficas se la investigacion

FIGURA 1. Etapa de Recoleccién y traslado de la muestra vegetal
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FIGURA 3. Lavado y secado a temperatura ambiente de la muestra vegetal
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FIGURA 6. Filtrado y evaporizacion del extracto etanolico Coriandrum sativum L.
(Culantro)

FIGURA 7. Activacion de la Cepa de Staphylococcus aureus.
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FIGURA 8. Aplicacion de los extractos en los pozos

FIGURA 9. Incubacion de las placas con los cultivos bacterianos
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FIGURA 10. Halos de inhibicion obtenidos

FIGURA 11. Recoleccion de datos — lectura de halos de inhibicion
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